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^àlnáiđấus 

Quyến sách GIẢI BÀI TẬP TOÁN 8 tập một 

này được bièn soạn theo chương trình sách giáo 
khoa hiện hành, nhàm giúp các em có tài liệu 
tham khảo để ôn tập. củng cố kiến thức , đồng 
thời vận dụng để làm những bài tập có dạng 
tương tự hoặc nâng cao đạt kết quả tốt. 

Quỷ tháy cô và quý phụ huynh có thể xem 
quyển sách này như tài liệu tham khảo thêm. 

Chúng tôi mong đón nhận ỷ kiến xây dựng từ 
quỷ độc giả. 

NHÓM BIÊN SOẠN 
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PHẦN ĐẠI SÔ 


dktíờnq /. 


PHÉP NHÂN VÀ PHÉP CHIA 

CÁC ĐA THỨC 


§1. NHÂN ĐƠN THỨC VỚI ĐA THỨC 


I. KIỂM THỨC Cơ BẨM 


1. 

Quy tắc nhân môt số với môt tổng: Cho a,b,cr R, ta có: a(b ± c) = ab ± ac 

2. 

Quy tắc nhân đơn thức với đa thửc: Muốn nhân môt đơn thức VỚI một đa 


thức ta nhân đơn thức với từng số hạng của đa thức rói cộng các tích với nhau. 

3. 

Tổng quát: Cho A, B, c là các đơn thức, ta có: A(B ± C) = A.B ± A.c 

4. 

Các phép tính về lũy thừa; 



a n = a.a.a (n e N). 

Ví dụ: X 6 = X.X...X 


n thừa sô a 

6 


a° = 1 (a t 0). 

Ví dụ: 5° = 1. 


a n .a ín = a m+n . 

Ví dụ: x 2 .x 3 = x 2+3 = X 5 . 


a n : a m = a"‘ m (n > m). 

Ví dụ: X 5 : X 3 = X 5 " 3 = x ? . 


(a m ) n = a rnn . 

Vi dụ: (X 3 ) 2 = X 32 = X 6 . 


II. BÀI TẬP 

A. Đài tập mẫu 

1. Lảm tính nhân: 3x 2 (5x 2 - 2x - 4). 

2. Tim X, biết: 3x(12x - 4) - 2x(18x + 3) = 36. 

ổịlải 

1. 3x 2 (5x 2 - 2x - 4) = 3x 2 .5x 2 - 3x 2 .2x - 3x 2 .4 = 15x 4 - 6x :i - 12x 2 

2. Ta có: 3x(12x ~ 4) - 2x(18x + 3) = 36 

36x 2 - 12x - 36x 2 - 6x = 36 

-18x = 36 
X = -2. 


Vậy: X = -2 
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Đ. Đài tập căn bản 

1. Làm tính nhân: 

a) x 2 (5x 3 - X - ~): b) (3xy-- X 2 + y)“X 2 y; c) (4x 3 - 5xy + 2x)( v<y). 

2 3 2 

Cịlài 

a) xW - X - ị ) = 5x 5 - X 3 - ị X 1 

2 2 

b) (3xy - X 2 + y) ị x 2 y = 2xV - I x 4 y + \ x 2 y 2 

3 3 3 

c) (4x 3 - 5xy + 2x)(- — xy) = -2x 4 y + ^ x 2 y 2 - x 2 y 

2. Thực hiện phép nhân, rút gọn rồi tính giá trị của biểu thức: 

a) x(x - y) + y(x + y) tại x = -6; y = 8 

b) x(x 2 - y) - x 2 (x + y) + y(x 2 - x) tại X = —; y = -100 


ổ)lảl 


a) x(x - y) + y(x + y) tại x = -6; y = 8 

* Trước hết ta thu gọn đa thức: 

x(x - y) + y(x + y) = X 2 - XV + xy + y 2 = x 2 + y 2 

* Thay X = -6; y = 8 vào đa thức thu gọn, ta được: 

X 2 + y 2 = (~6) 2 + (8) 2 = 36 + 64 = 100 
Vậy giá trị của biểu thức dã cho bằng 100. 

b) x(x 2 - y ) - x 2 (x + y) + y(x 2 - x) tại X = i; y = -100 

2 

Ta có: x(x 2 ~ y) - x 2 (x + y) + y(x 2 - x) = X 3 - xy - X 3 - x 2 y + x 2 y - x:y = -2;y 

Với X = ị ; y = -100, ta có: -2xy = -2. ị (-100) = 100 
2 2 


Vậy giá trị của biểu thức đã cho bàng 100. 

3. Tìm X, biết: 

a) 3x(12x - 4) - 9x(4x - 3) = 30; b) x(5 - 2x) + 2x(x - 11) = 15 

ếỊUi 


a) 3x(12x - 4) - 9x(4x - 3) = 30 
36x 2 - 12x - 36x 2 + 27x = 30 

15x = 30 
X = 2 

Vậy X = 2. 


b) x(5 - 2x) + 2x(x - !) := 15 
5x - 2x 2 + 2x 2 - 2x = 15 
3x = 15 
15 

< " 3 

Vậy X = 5. 
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4. Đô Đoan tuổi. Bạn hãy lấy tuổi của minh: 

Cong thêm 5. 

Đuọc bao nhiêu dem nhân với 2. 

Lây kết quả trên công VOI 10. 

Nhản kết quả vua tim được VỚI 5. 

Đoc kết quả cuối cung sau khi đã trừ đi 100. 

Tói ',ỳẽ đoan dược tuổi của ban. Giải thích tại sao? 

5. Rút gon biểu thúc: 

a) XÍX y) + y(x y); b) x n ’(x 4 y) ~ y(x r ’ 1 + y n ’) 

6. Đánh dâu X vao ồ mà em cho là đáp sô dung: 

Giá tri của biểu thức: ax(x y) 4 y 3 (x + y) tại X = -1; y = 1 (a là hằng số) 



3, t. ỉ ỉ ọc sinh t ự làm. 

5. a) x(x y) + y(x - y) = X 2 xy 4 xy - ỳ 2 = X 2 - y 2 

b) x" '(X 4 y> - y( X 1 4 y n ') = x n 'x 4 x nl .y - y.x"' 1 - y.y n 1 = x n - y n 

6. Đ<‘ đánh dấu X vào ô mà em cho là dáp số đung trước hết ta đi tính giá trị 
cua hiếu thức: ax( X - y) 4 y :ỉ (x 4 y) với X = -1; y = l(alà hằng số). 

Ta có: ax(x - y) 4- y :ỉ (x 4 y) = ax 2 - axv 4 xy' ! 4 y 5 

= a(-l) 2 - a(-l).l 4 (-1).1 :1 4 1 4 = a 4 a - 1 4 1 = 2a 
Vay ta đánh dấu X vào ô co kết quá là 2a. 


§2. NHÂN ĐA THỨC VỚI ĐA THỨC 

I. KIẾN THỨC Cơ BÀN 

1 Quy tác: Muôn nhản một đa thửc với môt da thức ta nhân mỏi hạng tử 
của da thức này VỚI từng hạng tử của đa thức kia rồi công các tích với nhau. 

2 Tổng quát: Cho A, B, c, D là các da thức. 

Ta có: (A 4 B).(C 4 D) = A(C 4 D) 4 B(C + D) 

= AC 4 AD 4 BC 4 BD 
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II. BAI TẠP 

A. Bài tập mẫu 

1. Làm tinh nhản: 

a) (6x 2 + 5y 2 ).(2x 2 - 3y 2 ); b) (1 - 3x 2 + x)(x 2 - 5 + X 

2. Giải phương trình: 6x 2 - (2x + 5)(3x - 2) = 7. 

ỔỊÌẢI 

1. a) (6x 2 + 5y 2 ).(2x 2 - 3y 2 ) = 6x 2 (2x 2 - 3y 2 ) + 5y 2 (2x 2 - 3y 2 ) 

= 12x 4 - 18y 2 x 2 + 10y 2 x 2 - 15y 4 
= 12x 4 - 8x'V - 15y 4 

b) (1 ~ 3x 2 + x)(x 2 - 5 + x) = l(x 2 - 5 + x) - 3x 2 (x 2 - 5 + x) + x(x 2 - 5 + X 

= X 2 - 5 + X - 3x 4 + 15x 2 - 3x* + x ;i - 5x -f x“ 

= -3x 4 - 2x 3 + 17x 2 - 4x - 5 

2. Ta có: 6x 2 - (2x + 5)(3x - 2) = 7 o6x 2 - (6x 2 - 4x + 15x - 10) = 7 

co 6x 2 - 6x 2 + 4x - 15x +10=7 
o -llx + 10 = 7 o Ux =7-10 

3 

o -llx = -3 o X = — 

11 

3 

Vậy phương trình có một nghiệm X = —. 

B. Bài tập căn bản 

7. Làm tinh nhân: a) (x 2 - 2x + 1)(x - 1) 

b) (X 3 - 2x 2 + X - 1)(5 - X) 

Tử câu b) hãy suy ra kết quả phép nhân: (x 3 - 2x 2 + X - 1 )(x 5). 

ổjiải 

a) (x 2 2x + lKx - 1) = x 2 (x 1) - 2x(x - 1) + l(x - 1) 

= X 3 - X 2 - 2x 2 + 2x + X 1 = X 3 - 3x 2 + 3x. 1 

b) (x 3 - 2x 2 + X - 1K5 - x) = x 3 (5 - x) - 2x 2 (5 - x) + x(5 X) - 1.(5 X) 

= 5x 3 - X 4 - 10x 2 + 2x 3 + 5x - X 2 5 + Xí 
= -X 4 + 7x 3 - llx 2 + 6x - 5 
Suy ra kết quả của phép nhân: 

(X 3 - 2x s + X - l)(x - 5) = X 4 - 7x 3 + llx 2 - 6x + 5 

8. Làm tính nhân: 

a) (x 2 y 2 ~ ~xy + 2y)(x - 2y); b) (x ? - xy + y ? )(x -+ V). 


é 
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Ổỹiíỉi 


;n (XV 


1 


XV + 2y K X 2y) 


= x 2 y 2 (x 2y) ^ xy(x 2y) + 2y(x 2y) 


x-y 


2x 2 y' 


x 2 y + xy 2 + 2xy - 4y 2 . 


b 1 (X 2 xy + y 2 )(x + y) = x 2 (x + y) - xy(x + y) + y 2 (x + y) 

3 . . 2 . ..2 . 2 . 2 . ..3 „3 . 3 

= X + X y - X y - xy + xy + y = X + y 


Điền kết quả tính đươc vào bảng 

Giá trị của X, y 

Giá trị của biểu thức: 

(X - y)(x 2 + xy + y 2 ) _ 

X = -10; y = 2 


X = -1; y = 0 


X = 2; y = -1 


X = 0,5; y = 1,25 

(triường hợp này có thể dùng máy tính bỏ túi) 



ổ)iải 


Ta thực hiện phép nhân đa thức đế’ thu gọn kết quà rồi tính giá trị cúa 
biểu thức ứng với từng giá trị cùa X, y đã cho trong bảng, rồi điền vào báng. 
Ta co: (x - y)(x 2 + xy + y 2 ) = x(x 2 + xy + y 2 ) - y(x 2 + xy + y 2 ) 

= X 3 + x 2 y + xy 2 - yx 2 - xy 2 - y 3 = X 3 - y 3 

* Với X = -10; y = 2 thì: X 3 - y 3 = (-10) 3 - (2) 3 = -1000 - (8) = -1008 

* Với X = - 1; y = 0 thì: X 3 - y 3 = (-1) 3 - (0) 3 = -1 - 0 = -1 

* Với X = 2; y = -1 thì: X 3 - y 3 = (2) 3 - (-1) 3 = 8 - (-1) = 9 

* Vớii X = -0,5 và y = 1,25 thì: 

X 3 - y 3 = (-0,5) 3 - (1,25) 3 = -0,125 - 1,953125 = -2,078125. 


Luyện tập 

10 Thực hiện phép tính: 

a) (x ?ỉ 2x + 3)( — X - 5); b) (x 2 - 2xy + y 2 )(x 

ỔỊiảl 

a) (X 2 ~ 2x + 3H — X ~ 5) - \ x(x 2 - 2x + 3) - 5(x 2 - 2x + 3) 

2 2 

= ị- X 3 - X 2 + -- X - 5x 2 + lOx - 15 
2 2 

1 a » 23 

= — X 3 - 6x 2 + X - 15 

2 2 


y) 
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b) (x 2 - 2xy + y 2 )(x - y) = x(x 2 - 2xy + y 2 ) - y(x 2 - 2xy + y ) 

= X 3 - 2x 2 y + xy 2 - x 2 y + 2xy 2 - y 3 
= X 3 - 3x 2 y + 3xy 2 - y 3 

11. Chứng minh rằng giá trị của biểu thức sau không phụ thuộc vào giá trị của 
biến: (x - 5)(2x + 3) - 2x(x - 3) + X + 7. 

ỔỊIẦI 

Ta thực hiện phép tính, thu gọn xong biểu thức không còn chứa biến. 
Thật vậy: 

(x - 5)(2x + 3) - 2x(x - 3) + X + 7 = 2x 2 + 3x - lOx - 15 - 2x 2 + 6x + X + 7 = 8 
Điều này chứng tỏ biểu thức không phụ thuộc vào giá trị cua biến 

12. Tính giá trị biểu thức: (x 2 - 5)(x + 3) + (x + 4)(x - X 2 ) trong mỗi truởig híp 
sau: 

a) X = 0; b)x = 15; c)x = ~15; d)x = 0,15. 

Ổỳiứi 

Trước hết ta thu gọn biểu thức, sau đó thay giá trị của x vào biếu thức 
thu gọn để tính giá trị. 

Đặt A = (x 2 - 5)(x + 3) + (x + 4)(x - X 2 ) 

= x 3 + 3x 2 - 5x - 15 + X 2 - X 3 + 4x - 4x 2 = -X - 15 = -(x + 15)» 

- Với X = 0 : A = -(X + 15) = ~( 0 + 15) = -15 

- Với X = 15 : A = -(X + 15) = -(15 + 15) = -30 

- Với X = -15 : A = -(X + 15) = -(-15 + 15) = 0 

- Với X = 0,15 : A = -(X + 15) = -( 0,15 + 15) = -15,15 

13. Tìm X, biết: (12x - 5)(4x - 1) + (3x - 7)(1 - 16x) = 81. 

ỔjlẢl 

(12x - 5)(4x - 1) + (3x - 7X1 - 16x) = 81 
o 48x 2 - 12x - 20x + 5 + 3x - 48x 2 - 7 + 112x = 81 
<=> 83x - 2 = 81 <=> 83X = 81 + 2 = 83 o X = 1. 

Vậy X = 1. 

14. Tìm ba số tự nhiên chẩn liên tiếp, biết tích của 2 số sau lớn hơn tch cja 
hai số đầu là 192. 

ỔịlẨl 

Gọi 2x, 2x + 2, 2x + 4 là ba số tự nhiên chẵn liên tiếp (X 6 N) 

Theo đề bài, ta có: (2x + 2)(2x + 4) = 2x(2x + 2) + 192 

o 4x 2 -4- 8x + 4x + 8 = 4x 2 + 4x + 192 

<r> 8x = 184 <=> X = 23 

Vậy ba sô đả cho là 46, 48, 50. 


10 
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15 l am tinh nhản: 

1 ,1 

í') ( X + y)( X + y); 


a) I x + yrt-rX+y) 
2 2 


1)1 < X 


1 

; y)(X 
2 



b) (X 2 y)(x “ ? y) ' 

(sịiÀi 

- — x( — X + y) + y( — X + y ) 

2 2 2 

1 2 . 1 .... . 1 .... . 2 _ 1 2 . 2 

= — X + — xy + — xy + y — — X + xy + y 

4 2 2 4 

= x(x - 2 y) - 2 y(x ' 2 y) 


2 1 .... 1 . 1 2 _ ..2 . 1 2 

- X - — xy - — xy + — y = X - xy + — y 

2 2 4 y ' 4 


§3.4.5. NHỮNG HANG đang thức đáng nhớ 


I. KIẾN THỨC Cơ BÁN 

A Các hằng đẳng thức đáng nhớ 

1 (A + B) 2 = A® + 2.AB + B 2 

2 (A B) ? = A 2 - 2.AB + B ? 

3 (A) 2 (B) 2 = (A + B)(A - B) 

4 (A + B) 3 = A 3 + 3A 2 B + 3AB 2 + B 3 

5 (A B) 3 = A 3 - 3A 2 B + 3AB 2 - B 3 

6 A 3 + B 3 = (A + B)(A 2 - AB + B 2 ) 

7 A 3 - B 3 = (A - B)(A ? + AB + B ? ) 

8 (A + B + C) ? = A 3 + B 2 + c 2 + 2AB + 2BC + 2CA 
9. (a)" (b)" = (a - b)(a" 1 + a" 2 .b + ... + a.b n 2 + b"” 1 ) 

B. Cấn nhớ các phép tính vế lũy thừa 

1. a n = a.a....a 2. a° =1 (a * 0) 

n thủa số a 

3 a m .a n = a m+n 4. a m : a n = a m n (m > n) 5. (a m ) n = a m n . 

II. BÀI TẬP 

A. Bài tập căn bản 

• Sài tập mục §3 

16. Viết các biểu thức sau dưới dạng bình phương của một tổng hoăc môt hiệu: 
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a) X 2 + 2x + 1 ; 
c) 25a ? + 4b 2 - 20ab; 


b) 9x 2 + y 2 
d) X 2 x + 


+ 6x/, 
1 

4 ' 


ổjiải 

a) X 2 + 2x + 1 = (X) 2 + 2x. 1 + l 2 = (X + l) 2 

b) 9x 2 + y 2 + 6xy = (3x) 2 + 2(3x).y + y 2 = (3x + y) 2 

c) 25a 2 + 4b 2 - 20ab = <5a) 2 - 2(5a)(2b) + Í2b) 2 = (5a - 2b) 2 

d) X 2 - X + ị = X 2 - 2(x). ị + (ỉ Ỷ = (X - ịý 

4 2 2 2 

17. Chứng minh rằng: (lOa + 5) 2 = 100a.(a + 1) + 25. 

Từ đó em hãy nêu cách tính nhẩm binh phương của môt số tụ nhiên có 
tận cùng bằng một chữ số 5. 

Áp dụng để tính: 25 2 ; 35 2 ; 65 2 ; 75 2 . 

ổỹlải 

* Cách ỉ: Chứng minh: (lOa + 5) 2 = 100a.(a + 1) + 25 
Thật vậy: (lOa + 5) 2 = (10a) 2 + 2.10a.5 + 5 2 

= 100a 2 + lOOa + 25 = lOOa (a + 1) + 25 (đpccm 
Cách tính nhẩm bình phương cúa một sô có tận cùng bằng chữ Si 5 
thì bằng 100 lần chừ số hàng chục nhân với số hàng chục cộng 1 rồi 
lấy kết quả cộng với 25. 

Áp dụng: 25 2 = (10.2 + 5) 2 = 100.2(2 + 1) + 25 

= 200.3 + 25 = 600 + 25 = 625 

35 2 = (10.3 + 5, 2 = 100.3(3 + 1) + 25 = 1225 

65 2 = (10.6 + 5) 2 = 100.6(6 + 1) + 25 = 4225 

75 2 = (10.7 + 5) 2 = 100.7(7 + 1) + 25 = 5625 

* Cách 2: Cách tính nhắm bình phương của một số có tận cùng b.ng 
chữ số 5. 

- Lấy số tận cùng bình phương được 25, giữ nguyên. 

- Lấy số hàng chục cộng 1 nhân với chính nó, được bao nhiêu ghi lền 
trước số 25 ta được kết quả: 

Ví dụ: 35 2 = 12 25; 45 2 = 20 25 

55* = 30 25; 65 2 = 42 25 

75 2 = 56 25; 85 2 = 72 25 

18. Hãy tim cách giúp bạn An khôi phục lại những hằng dẳng thức bị mự<c im 
nhòe di một số chỗ: 

a) X 2 + 6xy + ... = (... + 3y) 2 . 

b) ... -lOxy + 25y 2 = (... -...) 2 . 

c) Hãy nêu một đề bài tương tự. 
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.I» Ta ị)hân tích theo dạng các hằng dăng thức dáng lìhớ đố tìm cách 
khối phục: X 2 + 6xy + = ( . + 3vr hay (xr + 2x(3y) + (3yr = (x + 3y) 2 

l)» lơxy + 25y 2 = ( . ,) 2 

(x)" 2(x)(5y) + < 5y r = (X 5yr 

<•) Một dồ bài tương tự: (3xv 2 ...)' =.+ I x’y 2 

19. Đó vui: Tinh diẽn tích phán hmh con lai ma không cán đo. 

Mót miếng tỏn hình vuông có cạnh bằng a + b. bác thọ cắt di một mỉẻng cũng 
hình vuông có canh bằng a b (cho a > b). Diện tích phần hình còn lại là bao 
nhiêu? Diên tích phán hình con lại có phụ thuỏc vào VỊ trí cắt không 9 


ỔỊiải 

Theo dó bai ta co diện tích miếng tôn 
hình vuông có cạnh bàng a + b là: 

s, = (a + br\ I 

Diện tích miếng tôn hình vuông có 
cạnh báng a b (a > b) do bác thợ cắt 
ra từ hình trên là: Sv = (a - b) 2 . 

Phần diện tích còn lại là: 

s = s, S-, = (a + br - la - b) 2 
= a 2 + 2ab + b“ - à 1 + 2ab - b 2 = 4ab 
Theo dề bài ta có a, b là các sô đo trước nên tích a.b có giá trị không đổi. 
Vậy phần diện tích còn lại s = 4ab có các giá trị klìòtig đổi hay nói cách 
khác hơn diện tích phần hình còn lại không phụ thuộc vào vị trí cát. 


Luyện tập 

20. Nhặn xát sự đung, sai của kết quả sau: x ? + 2xy + 4y ? = (x + 2y) ? . 

ổ) Lai 

Kết quả X 2 -f 2xy + 4y 2 = (X + 2y) 2 là SAI. 

Thật vậy, ta có: (x + 2y) 2 = (x) 2 + 2(x)(2y) + (2y)“ 

= X 2 + 4xy + 4y 2 * X 2 + 2xy + 4y 2 

21. Viết các da thức sau dưới dạng bình phương của một tổng hoăc môt hiệu: 

a) 9x 2 - 6x + 1 ; 

b) (2x + 3y) ? + 2.(2x + 3y) + 1; 

c) Hãy nêu môt đề bài tưong tự. 

ÓỊlảl 

a) 9x 2 • 6x + 1 = (3x) 2 - 2(3x).l + l 2 = (3x - l) 2 
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b) (2x + 3y) 2 + 2.(2x + 3y)+ 1 = (2x + 3y + 1 Ỷ 

c) Một đề bài tương tự: 25x 2 y 4 - 10xy ‘ + y 2 = (* - *f 

22. Tính nhanh: a) 101 2 ; b) 199 2 ; c) 47.53 

a) 101 2 = (100 + l) 2 = 100 2 + 2.100.1 + l 2 = 10201 

b) 199 2 = (200 - l) 2 = 200 2 - 2.200.1 + 1 2 = 40000 - 400 + 1 = 39601 

c) 47.53 = (50 - 3X50 + 3) = 50 2 - 3 2 = 2500 - 9 = 2491 

23. Chứng minh rằng: (a + b) 2 = (a - b) 2 + 4ab 

(a - b) 2 = (a + b) 2 - 4ab 

Áp dụng: a) Tính (a - b) 2 , biết a + b = 7 và a.b = 12 

b) Tính (a + b) 2 , biết a - b = 20 và a.b = 3 

ổịíẰi 

Ta biến đổi từ vế phức tạp ra kết quả ớ vế đơn giản. 

a) (a + b) 2 = (a - b) 2 + 4ab 

Thật vậy, (a - b) 2 + 4ab = a 2 - 2ab + b 2 + 4ab 

= a 2 + 2ab + b 2 = (a + b) 2 (đpcm) 

b) (a - b) 2 = (a + b) 2 - 4ab 

Thật vậy, (a + b) 2 - 4ab = a 2 + 2ab + b 2 - 4ab 

= a 2 - 2ab + b 2 = (a - b) 2 (đpcm) 

Áp dụng: 

a) Ta có: (a - b) 2 = (a + b) 2 - 4ab = 7 2 - 4.12 = 49 - 48 = 1 

b) Ta có: (a + b) 2 = (a - b) 2 + 4ab = 20 2 + 4.3 = 400 + 12 = 412. 

24. Tính giá trị của biểu thức 49x 2 - 70x + 25 trong mỗi trường hợp saiư: 



ếỹịiẦl 


a) Với X = 5. 

Ta có: 49x 2 - 70x + 25 = (7x) 2 - 2.7x 5 + 5 2 

= (7x - 5) 2 = (7.5 - 5) 2 = (35 - 5) 2 = 30'^ = 9*00 

b) Với x = \ 

7 

Ta có: 49x 2 - 70x + 25 = (7x - 5) 2 = (7. ị - 5) 2 = (1 - 5) 2 = ị-4Ý = lỉ 

7 

25. Tính: 

a) ( a + b 4- c) 2 ; b) (a + b - c) 2 ; c) (a ~ b - (C)’ 
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(sịlảl 

Hiến dối vổ những hăng đăng thức quen thuộc, rồi tính 
1 ) (a f b + C)' ; = Ị(a + b) + cị“= (a + b)“ + 2(a + b).c + c“ 

= a 2 + 2ab + b" + 2ac + 2bc + c" 

= a 2 + b 2 + c 2 + 2ab + 2bc + 2ca 
b) (a + b cr = Ị(a + b) c|~ = (a + b) 2 2(a + b).c + c 2 

= a 2 + 2ab + b 2 - 2ac - 2bc + c 2 
= a 2 + b 2 + c 2 + 2ab - 2bc 2ca 
V) (a l) cr = lía b) - cị 2 = (a - br - 2(a b).c + c 2 
= a 2 - 2ab + b J 2ac + 2bc + c 2 
= a 2 + b 2 + c 2 - 2ab + 2bc - 2ea. 

• Bèi tập mục §4 

26 Tính: a) (2x 2 + 3y) 3 ; b) ( t-x - 3) 3 . 

ổjiải 

lì) (2x 2 + 3y) 3 = (2x") :l + 3(2x¥.(3y) + 3(2x‘)(3y) 2 + (3y) ;i 

= 8x" + 36x"y + 54x 2 y 2 + 27y :i 

l)) ( 1 X 3 f = ( ] XỶ - 3( -t x) 2 .3 + 3. ị X.3 2 - 3 3 = ị X 3 - -- X 2 + — X - 27 

2 2 2 2 8 4 2 

27 Viết các biểu thúc sau dưới dạng lập phương của một tổng hoăc một hiệu. 

a) -X 3 + 3x ? - 3x + 1 ; b) 8 - 12x + 6x 2 - X 3 . 

ổjiảl 

n) Ta có: X 3 + 3x 2 - 3x + l\= -(x :{ - 3x 2 + 3x - 1) 

= -[(X) 3 ~ 3x 2 .1 + 3.X.1 2 - 1 3 J = -(X - ir = (1 - X) 3 

b) Ta có: 8 - 12x + 6x 2 - X 3 = -(x ;1 - 6x 2 + 12 X - 8) 

= -l(x) 3 - 3.íx) 2 .2 + 3.x.(2) 2 - (2) ă J = -(x - 2) 3 = (2 - x) 3 

28 Tính giá trị các biểu thức sau: a) X 3 + 12x 2 + 48x + 64 tại x.= 6; 

b) X 3 - 6x 2 -f 12x - a tại X = 22. 

&ỊIẰI 

Ta đưa về các hằng đẳng thức đáng nhớ, rồi tính giá trị cùa biểu thức: 

'cị) Với X = 6 ta có: x 3 + 12x 2 + 48x + 64 = (x) 3 + 3.(x) 2 .4 + 3.x.(4) 2 + 4 3 

= (x + 4) 3 = (6 + 4 f = 10 3 = 1000 

b) Với X = 22, ta có: X 3 - 6x 2 + 12x - 8 = (x) 3 - 3.(x) 2 .2 + 3.x(2) 2 - (2) 3 

= (X - 2) 3 = (22 - 2) 3 = 20 3 = 8000 

29 Oô vui: Đức tính đáng quý. 

Hãy viết mỗi biểu thức sau dưới dạng bình phương hoăc lảp phương của 
một tổng hoác môt hiệu, rồi điền chữ củng dòng với biểu thức đó vào bảng ề 
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cho thích họp. Sau khi thêm dấu, em sẽ tim ra mòt trong những (lúc tnh 
quỷ bau của con người. 


X 3 - 3x ? + 3x1 

N 


16 + 8x + X 2 

u 


3x ? + 3x + 1 + X 3 

H 


1 - 2y + y 2 

Â 


(X I) 3 (x + I) 3 (y 1) ? (X I) 3 

(1+x) 3 (1-y) 2 

(X + 4) p 



ỔịlÂl 

Ta có: * X 3 - 3x 2 + 3x - 1 = X 3 - 3x 2 .l + 3.X.1 2 - l 3 = (x - l) 3 = N 

* 16 + 8x + X 2 = 4 2 + 2.4.X + X 2 = (4 + x) 2 = (x + 4) 2 = Ư 

* 3x 2 + 3x + 1 + X 3 = X 3 + 3x 2 + 3x + 1 

= X 3 + 3x 2 .1 + 3.X.1 2 + 1 = (x + l) 3 = (1 + x) ;í =H 

* 1 - 2y + y 2 = (1 - y) 2 = (y - l) 2 = Â 


Vậy: 


(X - l} 3 

(X + l) 3 

(y - IÝ 

(X - l) 3 

(1 + X) 3 

|jĩ -ỹl 

(X + 4) 2 

N 

H 

À 

N 

H 

Ả_ 

_ u 


• Đài tập mục §5 

30. Rút gọn các biểu thức sau: 

a) (X + 3)(x 2 - 3x + 9) - (54 + X 3 ): 

b) (2x + y)(4x 2 - 2xy + y 2 ) - (2x - y)(4x 2 + 2xy + y 2 ). 

ếsỊiầi 

a) (x + 3)(x 2 ~ 3x + 9) - (54 + X 3 ) = (x + 3)(x 2 - 3x + 3 2 ) - (54 + X 3 ) 

= (X 3 + 3 3 ) - (54 + X 3 ) = X 3 + 3 3 - 54 - x 3 
= 3 3 - 54 = 27 - 54 = -27 

b) (2x + y)(4x 2 - 2xy + y 2 ) - (2x - y)(4x 2 + 2xy + y 2 ) 

= (2x + y)[(2x) 2 - 2xy + y 2 ] - (2x - y)[(2x) 2 + 2xy + y 2 | 

= Ị(2x) 3 + y 3 ] - [(2x) 3 - y 3 ] = (2x) 3 + y 3 - (2x) 3 + y 3 = 2y 3 

31. Chứng minh rằng: a) a 3 + b 3 = (a + b) 3 - 3ab(a + b) 

b) a 3 - b 3 = (a - b) 3 + 3ab(a - b) 

Áp dụng: Tính a 3 + b 3 biết a.b = 6; a + b = -5 

Ổịlứí 

Ta biến dổi vế trái (VT) ra vế phải (VP) 

a) (a + b) 3 - 3ab(a + b) = a 3 + 3a 2 b + 3ab 2 + b 3 - 3a 2 b - 3ab 2 = a 3 + b 3 (đpcn ) 

b) (a - b) 3 + 3ab(a - b) = a 3 - 3a 2 b + 3ab 2 - b 3 + 3a 2 b - 3ab 2 = a 3 - b 3 (đpcn) 

Áp dụng, tính: a 3 + b 3 với ab = 6; a + b = -5 

Ta có: a 3 + b 3 = (a + b) 3 - 3ab(a + b) = (-5) 3 - 3.6.C-5) = -35 


J 
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32 Oien vào ò tròng các hang tu thích hơp: 

34) (3 X 

+ y)( Ị 


! 4- 

1) = 27x 3 + y 3 ; 

h) (2x 

- r '!)•([ 

4- 1 Ox 4- 

[ j) = 8x 3 125 





ếsỊiÁi 

ai (3x 

+ y)( 1 


□ + r 

1) = 27x ’■ + y A 


bo 


hay (3x + y)| (3x)“ 3xy 4- y 2 I = (3x} 4- y 
hay (3x + y)(9x 2 3xy 4- y') = 27x‘ + y :ì 


(2x 


:]),[□ + 10X + 


) = 8x - 125 


hay (2x - 5)Ị(2x) 2 4- lOx + 5 2 ] = (2x) ; ‘ - 5 
hay (2x - 5)(4x 2 + lOx + 25) = 8x 3 - 125 


Luyện tập 


33. Tinh: a) (2 + xy) 2 ; 

c) (5 - x 2 )(5 4- X 2 ); 

e) (2x y)(4x 2 4- 2xy + y ? ); 


b) (5 - 3x) ? ; 
d) (5x I) 3 : 

f) (X 4- 3)(x 2 3x + 9). 


cỹịiải 

a) (2 + xy) 2 = 2 2 4- 2.2.xy 4- (xy) 2 = 4 + 4xy 4- x 2 y 2 

b) (5 - 3x) 2 = 5 2 - 2.5.3x 4- (3x) 2 = 25 30x 4- 9x 2 

c) (5 - x 2 )(5 + X 2 ) = 5 2 - (X 2 ) 2 = 25 x' 1 

á) (5x 1) ;$ = (5x) :ỉ - 3(5x) 2 .1 + 3.5X.1 2 - l 3 = 125x 3 - 75x 2 4- 15x 1 

e) i2x y)(4x 2 4- 2xy 4- y 2 ) = (2x - y)(2x 2 + 2xy + y 2 ) 

= (2x) ;ỉ - y 3 = 8x :ì - y 3 
n (X + 3)(x 2 - 3x + 9) = X 1 - 3 3 = X 3 - 27 
34. Rút gọn các biểu thức sau: a) (a + b) 2 - (a - b) 2 ; 

b) (a 4- b) 3 - (a - b) 3 - 2b 3 ; 

c) (X + y + zf - 2(x + y + z)(x 4- y) 4- (x 4- y) ? . 


ÓỊiảí 

a) (a 4- b) 2 - (a - b) 2 = l(a 4- b) 4- (a - bj][(a + b) - (a - b)j 
= (a 4- b 4- a - b)(a + b -a + b) = 2a.2b = 4ab 
b») (a 4- bì 3 - (a - b) 3 - 2b 3 = ha 4- b) 3 -- (a - b) 3 | - 2b 3 

= |(a 4- b) - (a - b))Ị(a 4- b) 2 4- (a 4- b)(a - b) 4-(a - b) 2 | - 2b 3 
= (a + b - a 4- b)(a 2 4- 2ab 4- b 2 4- a 2 - b 2 4- a 2 - 2ab 4- b 2 ) - 2b 3 
= 2b(3a 2 4- b 2 ) - 2b 3 = 6a 2 b 4- 2b ;ì - 2b 3 = 6a 2 b 


C) * Cách 1: 

(x + y + z) 2 - 2(x 4- y 4- z)(x 4- y) 4- (x 4- y) 2 = X 2 4- y 2 4- z 2 4- 2xy 4- 2yz 
+ r$5f 2zy + X 2 + 2xy + y 2 = z 2 
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* Cách 2: (x + y + z) 2 ~ 2(x + y + z)(x + y) + (x + y) 2 

= Ị(x + y + z) - (x + y)] 2 = (x + y + z X - yý 2 = z“ 

35. Tính nhanh: 

a) 34 2 + 66 2 + 68.66; b) 74 2 + 24 ? - 48.74. 

ổịlảl 

a) 34 2 + 66 2 4* 68.66 = 34 2 + 2.34.66 + 66 2 = (34 + 66) 2 = 100 2 = 1000*0 

b) 74 2 + 24 2 - 48.74 = 24 2 ~ 2.24.74 + 74 2 = (24 - 74) 2 = (~50) 2 = 250-0 

36. Tính giá trị các biểu thức sau: 

a) x ? + 4x + 4 tại X = 98; b) X 3 + 3x ? + 3x + 1 tại X 99. 

Cịlầl 

a) X 2 + 4x + 4 với X = 98 

Ta có: X 2 + 4x + 4 = (x) 2 + 2.X.2 + 2 2 =(x + 2) 2 = (98 + 2Ỷ = 100 2 = 1 0000 

b) x ’ + 3x 2 + 3x + 1 với X = 99 

Ta có: (X 3 + 3x 2 + 3x + 1) = (x + l) 3 = (99 + l) 3 = 100 3 = 1 000 090 

37. Dùng bút chì nối các biểu thức sao cho chúng tạo thành các hằng đầng thức: 


(x - y)(x 2 + xy + y 2 ) 


X 3 + y 3 

(X + y)(x - y) 


X 3 - y 3 

x ? - 2xy + y 2 


X 2 + 2xy + y 2 

(X + y) 2 


X 2 - y 2 

(X + y)(x 2 - xy + y 2 ) 


(y - X ) 2 

y 3 + 3xy 2 + 3x 2 y + X 3 


X 3 - 3x 2 y + 3xy ? - y* 

X 

l 

;< 

o 


(X + y) 3 


Ổịiảl 

Nếu đè có hằng đẳng thức: 


( X - y)(x 2 + xy 4- y 2 ) 

\ / 

X 3 + y :l 

(x + y)(x - y) 


X 3 - y 3 

X 2 - 2xy + y 2 


X 2 + 2xy + y 2 

(X + y) 2 

aa1 

1 

e* 

X 

(X + y)(x 2 - xy + y 2 ) 

m 

(y - X) 2 

y :í + 3xy 2 + 3x 2 y 4- X 3 

1 

X 3 - 3x 2 y + 3xy 2 - y ; 

(y - X) 3 

(X + y) :ì 


38. Chứng minh các đẳng thức sau: 

a) (a - b) 3 = -(b - a) 3 ; b) (-a - b) ? = (a 4 b )'. 
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Ổỹlải 

Ta :>ien đối vé nảy ra vê kia hoặc ngược lại. 

a ) Ch ứng minh <a b) = (b a) :ỉ 

Ta cỏ: (a bứ = a‘ ~ 3a 2 b + 3ab“ - ừ = -<b ’ - 3tra + 3ba ' a :< ) = (b a) 1 . 

b) Thưng minh (-a - br = (a + b) 2 

a có: ( a br = Ị-(a + b)] 2 = (~l) 2 (a + bT - (a + b) 2 . 


§6. PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHẢN TỬ 
BẰNG PHƯƠNG PHẤP ĐẶT NHÂN TỬ CHƯNG 


1. KIẾN THỨC Cơ BÁN 

1 Kh3i niệm: Phân tích đa thức thành nhân tử (hay thửa số) là biên đổi đa 
thức thành một tích của những đa thức. 

Ví cụ: Phân tích da thức 3x ? - 6x thành nhân tử. 

Ta có: 3x 2 - 6x = 3x(x - 2) 

2. ứng diụng của việc phân tich đa thức thành nhân tử: 

Việc p)hân tích đa thức thành nhản tử có nhiểu lợi ích giúp chúng ta rút 
gọn được biểu thức, tính nhanh, giải phương trinh. 

3. Các phương pháp phản tích thành nhân tử cơ bản thường găp: 

- Phương pháp đặt nhân tử chung. 

- Phương pháp dùng hằng đẳng thức. 

- phương pháp nhóm hạng tử. 

- phối hơp nhiểu phương pháp. 

Ngoài ra còn có những phương pháp dăc biêt hơn như: Phương pháp 
thên bớt củng một hạng tử vào da thức, phương pháp tách hạng tử... 

4. Phiơnig pháp đặt nhân tử chung: 

hhi tất cả các số hạng của đa thức có một thửa số chung, ta dặt thửa 
số (Chung dó ra ngoài dấu ngoặc ( ) để làm nhân tủ chung. 

- Các sô hạng bên trong dấu ( ) có được bằng cách lấy số hạng của da 
thứíc chia cho nhân tử chung. 

5. Chủ ỷ: Nhiều khi cần đổi dấu các hạng tử để làm xuất hiện nhân tử chung. 

Vi dụ: 2x(x “ y) + <y - x) = 2(x - y) - (x - y) = (x - y)(2x - 1). 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 

1. Phân tích đa thức thành nhân tử: 

a) x ;j x; b) 5x p (x - 2y) - 15x(x - 2y); c) 3(x y) 5x(y x) 


ổỳlải 

a) X 2 - X = x(x •- 1) 

b) 5x 2 (x 2y) - 15x(x - 2y) = 5x.x(x - 2y) 5x.3(x 2y) = 5x(x - 2y)(x 3) 

c) 3íx - y) - 5x(y - x) = 3(x ~ y) - 5x|-(x - y)j 

= 3(x - y) + 5x(x - y) = (x - yX3 + 5x). 

2. Giải phương trình: 

a) 3x 2 - 6x = 0; b) 2x(x - 3) + 5(* 3) =0. 


Cịiải 


A - 0 
B = 0 


Hướng dẫn: A.B = 0 o 
a) Ta có: 3x“ ~ 6x = 0 o 3x(x - 2) = 0 o 


3x = 0 


<r> 


X -2 - 0 

Vậy phương t rình có 2 nghiệm là X = 0 hoặc X = 2 


X = 0 

x= 2 


b) 2x(x - 3) + 5(x - 3) = 0 o (x - 3)(2x + 5) = 0 o 


X - 3 = 0 
2x + 5 = 0 


o 


X -3 


5 


Vậy phương trình có 2 nghiệm là X = 3 hoặc x = 


B. Bài ỉập căn bản 

39. Phản tích các đa thức sau thảnh nhân tử: 
a) 3x - 6y; 

c) 14x 2 y - 21 xy ? + 28x 2 y 2 ; 
e) 10x(x - y) - 8y(y - x). 

ổỊlải 


b) \ X 2 + 5x 3 + x -2 y: 

ơ) |x(y i)-f-y(y---) 

D b> 


a) 3x - 6y = 3(x - 2y) 

2 •) .. 2 

b ) •- X 2 + 5x :ỉ + x 2 y = x 2 ( — + 5x + y) 

5 5 

c) 14x 2 y - 21xy" + 28x J y 2 = 7xy(2x - 3y + 4xy) 

2 2 2 

d) “x(y - 1) - ~y(y ~ 1) = "(y - l)(x - y) 

5 5 5 
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O) lOxix y) 8y(y x) = 10x(x V> + 8yíx y) = 2(x y)<5x + ly) 

40 rinh gia tri các biếu thúc sau: 
n) 15.91.5 + 150.0.85; 

b) x(x 1) y(1 x) tại X = 2001 và y = 1999. 


(yịiÁi 

iị) 15.91,5 + 150.0,85 = 15.91,5 + 15.10.0,85 

= 15.91,5 + 15.8,5 = 15(91,5 f 8,5) = 15.100 = 1500 
h) x(x 1) y( 1 X) tại X = 2001 và y = 1999 

x(X 1) + y(x 1 ) = (X - 1 )(x + y ) = (2001 1 H2001 + 1999» 

= 2000.4000 = 8 000 000. 

41. Tìm X, biết: 

«0 5x(x 2000) X + 2000 = 0; b)x 3 -13x = 0. 


&Ịiải 

a ) 5x(x 2000) - X + 2000 = 0 c> 5x( X - 2000) (x 2000) = 0 


Oix 2000 )(5x 


1 ) = 0 <-> 


x 2000 0 

5x - 1 -- 0 


X 


<--> 


ỉ X 

I 


2000 

1 

5 


Vậy X = •“ hoặc X = 2000. 
5 


b) x ; 


13x = 0 c_> xíx“ 


I X = 0 

13) = 0 o ! c> 

X 2 - 13 = 0 


X = 0 

X - ±v 13 


Vậy X = 0 hoặc X = ± \/13 . 

42. Chung minh rằng: 55"* 1 55' 1 chia hết cho 54 (với n lả số tự nhiên). 


ổ)iÀi 

Ta có: 55 nfl 55" = 55".55 55" = 55"(55 


55".54 : 54 (với n 6 N). 


1 ) 
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§7. PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ 
BẰNG PHƯƠNG PHÁP DỪNG HANG đang thức 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

Về áp dụng phương pháp dùng hàng đắng thức cẩn lưu ý: 

- Trước tiên phải nhận xét xem các hạng tử của da thức có chứa nhản tử 
chung không? Nếu có thi áp dụng phương pháp đật thành nhân tủ chung 

- Nếu không áp dụng được phương pháp đặt thành nhân tủ chưng thì 
xem có thể áp dụng hằng dẳng thức đáng nhớ để phản tích da thúc thảnh 
nhản tử hay không? 

- Chú ý: Đôi khi phải dổi dấu mới áp dụng được hằng đẳng thức. 

Ví dụ: -x 4 y 2 - 8x 2 y - 16 = ~(x 4 y 2 + 8x 2 y + 16) = -(x 2 y + 4) 2 

II. BẢI TẬP 

A. Đài tập mẫu 

1. Phân tích đa thức thành nhản tử: 

a) X 2 - 4x + 4; b) 1 - 8x 3 ; c) -4x‘° + 4x - 1. 

Ổịlắl 

a) X 2 - 4x + 4 = X 2 ~ 2.X.2 + 2 2 = (x - 2) 2 

b) 1 - 8x 3 = (l) 3 - (2x) 3 = (1 - 2x)í l 2 + 1.2x + (2x) 2 ] = (1 - 2x)(l + 2x + 4x 2 ) 

c) -4x 2 + 4x - 1 = -(4x 2 - 4x + 1) = -í(2x) 2 - 2.2X.1 + l 2 ] = ~(2x - l) 2 

2. a) Tính nhanh 105 2 - 25. 

b) Hiệu các bình phương của hai số tự nhiên liên tiếp bằng 11 . Tìm hai sổ ấy. 

Ổịlải 

a) Tính nhanh: 105 2 - 25 

Ta có: 105 2 - 25 = 105 2 - 5 2 = (105 + 5X105 - 5) = 110.100 = 1 1000 

b) Gọi hai số tự nhiên liên tiếp cản tìm là n và n + 1. 

Theo đề bài, ta có: (n + 1 ) 2 - n 2 = 11 o n 2 + 2n + 1 - n 2 = 11 

o 2n + 1 = 11 o 2n = 10 o 11 =5 

Vậy hai sô phải tìm là 5 và 6. 

B. Bài tập căn bản 

43. Phản tích các đa thức sau thành nhân tử: 

a) x ? + 6x + 9; b)10x-25-x 2 ; c) 8x 3 ; d) 1 X 2 ■ 6iy 2 . 

8 25 
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(yỊiài 

<11 <- 4 6x 4 9 = Ixr + 2.X.3 4 3 2 = (X 4 3r 

bi lOx 25 x’ = íx" lOx + 25) = -íx~ - 2.X.5 4 5') = (X 5r 

c» Hx 1 1 = (2x) ; * - ( -Ị r = (2x 1 )|(2xr 4 2x. ị 4 - I 

8 2 2 2 4 

= (2x 1 )(4x“ 4X4^) 

2 4 

di X" 64 y 2 = ( l x)“ (8yr = ( l x 4 8y)( ~ x - 8y) 

25 ‘ 5 ’ 5 5 

44. Phán tích các đa thức sau thành nhân tử: 

3) x< + 27 ’ b) (a 4 b) 3 (a - b) 3 ; 

C) (a 4 b) 3 + (a b) 3 ; d) 8x 3 4- 12x'V 4 6xy 2 4- y 3 ; 

e) -X 3 4- 9x ? - 27x 4- 27. 

Ổjiải 

, 1 •> lo , 1 2 1 1 x 

a) X' 4- ----- = X 4 ( ~ ) = (x 4 — )(x - -- X 4 ~) 

27 3 3 3 9 

b) (a 4- b) 3 - (a - b) 3 = ị(a 4- b) - (a - b)||(a 4- bÝ 4- (a 4- b)(a - b) 4- (a - brl 

= (a 4- b - a 4- b)ía“ 4- 2ab 4- tr 4- a - b 4 a 2 - 2ab 4- b 2 ) = 2b(3a“ 4- b“). 

C) (a 4- b) 3 4- (a - b) ! = ị(a 4- b) 4- (a - b>IỊ(a 4- br - (a 4 b)(a - b) 4 (a - br| 

= (a 4 b 4 a - b)(a~ 4 2ab 4 b“ - a“ 4 b~ 4 a 2 - 2ab 4 b 2 ) = 2a(a 2 4 3b J ). 

di 8x 3 4 12x J y 4 6xy 2 4 y' - (2x) :ỉ 4 3(2x) 2 .y 4 3(2x)y 2 4 (y) 3 = (2x 4 y)” 
e) x ;i 4 9x 2 27x 4 27 = -(X 3 9x 2 4 27x - 27) 

= • |(x) 3 ~ 3x 2 .3 4 3.X.3- - 3“ị = ~(x - 3) 3 = (3 - x) 3 

45. Tim X, biết: 

a) 2 - 25x 2 = 0; b) X 2 - X 4 = 0. 


Ổịlải 

a) 2 - 25x 2 = 0oí v'2 Ỹ - (5x) 2 = 0 <r> ( v'2 4 5x)( v2 - 5x) = 0 




V2 4 5x = 0 
v2 - 5x = 0 



\'ậv X = 


4 



5 


* 
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b) X 1 ' X + - 

4 


= 0 <- > x~ - 2.X. 4 + ( 4 r = 0 
2 2 


Vậy X = 4 • 
2 

46. Tính nhanh: 

a) 73 ? - 27 ? ; 


o (X 


ị = 0 o X - 4 = 0 c> X = 4 
2 2 2 


b) 37 ? ~ 13 ? ; 


c) 2002 2 ? 2 


ÓỊlắi 

a) 73 2 - 27 2 = (73 + 27)(73 - 27) = 100.46 = 4600 

b) 37 2 - 13* = (37 + 13)07 - 13) = 50.24 = 1200 

c) 20 02 2 - 2 2 = (2002 + 2K2002 -'2) = 2004.2000 = 4 008 000 


§8. PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ 
BẰNG PHƯƠNG PHẤP NHÓM HẠNG TỨ 


I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 


1. Phương pháp chung : ^ 

- Trước hết ta nhận xét rằng đa thức đó không thể phân tích thảnh ntân 
tủ bằng phương pháp đặt thành nhân tử chung (PP1), dùng híng 
đẳng thức dáng nhớ (PP2). Khi dó ta nghĩ đến phân tích da thức thính 
nhân tử bằng phương pháp nhóm hạng tử (PP3). 

- Ta nhận xét để tìm cách nhóm các hạng tử một cách thích hợp (có hể 
giao hoán các hạng tử để nhóm) sao cho sau khi nhóm từng nhómđa 
thức có thể phân tích được thành nhản tử bằng PP1, PP2 và khi đóđa 
thức mới phải xuất hiện nhân tử chung. 

- Ta áp dụng phương pháp đặt thảnh nhân tử chung dể phân tích đa 
thức dã cho thánh nhân tử. 

Ví dụ: Phân tích đa thức sau thành nhân tủ: 2xy + 3z + 6y + xz 

BI: Ta nhản thấy rằng da thức không thể phân tích bằng PP1 h<ác 

PP2. Ta nghĩ đến dùng PP3. 

B2: Ta thấy rằng cần giao hoán các hạng tử để có cách nhóm thch 
hợp. Đó là: 

2xy + 3z + 6y + *x = 2xy + 6y + 3z + xz 

= (2xy + 6y) + (3z + xz) = 2y(x + 3) + z(x + 3) = (x + 3)(2y -*z) 
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2 Chu y: 

DỐI VOI một đa thức ta cỏ thể co nhỉếu cách nhom các hang tủ một 
cách thích hop. 

Khi phân tích đa thức thành nhản tủ ta phải phân tích đến cuối cung 
(đến khi nào không thế con phân tích được nữa). 

Du phán tích bằng cách nào thi kết quả củng la duy nhất. 

Khi nhom cac hang tủ thi phải chu y dấu của đa thức. 

II. BAI ĨẬP 

A. Bài tập mẫu 

1. phíln tích các da thúc sau dây thánh nhản tủ: 

a) Xy 5y + 2x 10; b) 2xy + z + 2x + yz; c) X + 2x + 1 y'\ 


<sỊiềh 

a> Xy 5y + 2x 10 = (xy 5y) + (2x 10) 

= y(x - 5) + 2(x - 5) = (X - 5Ky + 2) 
b) 2 XV + z. + 2x + yz = (2xy + 2x) +■ (z + yz) 

= 2x(y + 1 ) + z(y + 1) = <y + 1 K2x + z) 
c> f 2x + 1 y~ = tx“ + 2x + 1) y~ 

= (X + 1 r' - y 2 = (X + 1 + y)(x + 1 - y). 
2. Tim y. biết: y(y 4) + y 4 = 0. 


ổỹiải 


Ta có: y(y 4) + y 


4 = 0 


c:> y(y 

C4> (y 


4) + (y ~ 4) = 0 
4 Ky + 1) = 0 c> 


y 4 
y n 


0 

0 


< > 


y 

y 


4 


1 


Vậy y = 4 hoặc y = 1. 

B. Bái tảp căn bản 

47. Phân tích các da thức sau thành nhân tử: 

a) x ? xy + X - y; . b) xz + yz - 5(x + y); 

c) 3x' - 3xy 5x + 5y. 


ổjlải 

a) X XV + X y = íx“ xy) + (x y) = x(x y) + (X y) = (x y)(x + 1) 
h) X/ + y/. 5(x + y) = (xz + yz) 5(x + y) 

= z(x + y) 5(x + y) = (X + y)(z 5) 
c) 3x' -- oxy 5x + 5y = <3x' - 3xy) (5x 5y) 

= 3x(x y) 5(x y) = (x y)(3x 5) 
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48. Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 

a) X 2 + 4x - y ? + 4; b) 3x ? + 6xy + 3y 2 3z 2 ; 

c) X 2 - 2xy + y 2 - z ? + 2zt - t 2 . 

Ổjiải 

a) X 2 + 4x - y 2 + 4 = (x 2 + 4x + 4) - y 2 

= (x + 2) 2 - y 2 = (x + 2 + y)(x + 2 - y) 

b) 3x 2 + 6xy + 3y 2 - 3z 2 = 3(x 2 + 2xy + y 2 - z 2 ) = 3[(x“ + 2xy + y*) z 2 | 

= 3Ị(x + y) 2 - z 2 | = 3(x + y + z)(x + y z)) 

c) x 2 ~ 2xy + y 2 - z 2 + 2zt - t 2 = (x 2 - 2xy + y 2 ) - (z 2 - 2zt + t 2 ) 

= (x - y) 2 - (z - t) 2 = I(X - y) + (z - t)|ị(x - }V) (Z uị 
= (x - y + z - t)(x - y ~ z + t). 

49. Tinh nhanh: a) 37,5.6,5 - 7,5.3,4 ~ 6,6.7,5 + 3,5.37,5 

b) 45 2 + 40 2 - 15 2 + 80.45 


Ổjiải 

a) 37,5.6,5 - 7,5.3,4 - 6,6.7,5 + 3,5.37,5 = (37,5.6,5 + 3,5.37,5) - (7,5.31,4 + 0,67,5) 

= 37,5(6,5 + 3,5) - 7,5(3,4 + 6,6) = 37,5.10- 7,Í.10 
= 10(37,5 ~ 7,5) = 10.30 = 300 

b) 45 2 + 40 2 - 15 2 + 80.45 = (40 2 + 80.45 + 45 2 ) - 15 2 

= (40 2 + 2.40.45 + 45 2 ) - 15 2 = (40 + 45) 2 - 15 2 = 85 2 ,lj 2 
= (85 + 15H85 - 15) = 100.70 = 7000 

50. Tim X, biết: 

a) x(x-2) + X - 2 = 0; b) 5x(x ~ 3) x+3:0. 

Ổịlầi 

a) x(x ~ 2) + X - 2 = 0 o x(x - 2) + (x - 2) = 0 

X _ 2 = 0 X = 2 
o (x - 2)(x + 1) = 0 <r> * 

x + 1 = 0 x — —1 

Vậy x = 2 hoặc x = -1. 

b) 5x(x -3)-x + 3 = 0o 5x(x - 3) - (x - 3) = 0 

x-3 0 x 3 

o(x-3)(5x- l) = 0o _ _ m O' ] 

5x - 1 - '0 X - 


Vậy X - 3 hoặc x = —-. 

5 
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§9, PHÂN TÍCH ĐA THỨC THẢNH NHÂN TỬ 
BANG CÁCH PHỐI H0P NHlỂư phương phấp 

I. KIỂN THÍÍC cơ BÁN 

T phi'ong pháp chung: Ta đi tìm hướng giải bài toán bằng cách đọc kỹ đế 
Va út ra nhản xét, co thể: 

0ấ\ nhân tủ chung. 

Hoặc dùng hảng đẳng thức. 

Hoặc nhom nhiều hạng tủ. 

Hoãc có thể phối họp các phương pháp trên dể phán tích đa thức 
mãnh nhân tử. 

Vi cụ: Phàn tích da thức thanh nhản tử: 

x / 2xy + y ? 4 = (x 2 - 2xy + y 2 ) - 4 

= (X y Ý 2 2 = (X y + 2)(x y 2} 

2. Chi ý: Nêu các hang tử của đa thức có nhàn tử chung, ta nên đăt nhản 
tủ ciung ra ngoai dấu ngoàc ( ) để đa thức trong ( ) đơn giản hon rồi mới 
tiéptục phản tích đến cuối cùng khi không còn phản tích được nữa. 

II. BÀI ĨẬP 

A. Bài tập mẫu 

1. phỉântích đa thức thành nhẩn tử: 

a) 3xv 2 - 12xy + 12x; b) X 2 + 2xy + y 2 - xz - yz; 

c) 4ix‘ - X 3 + 4x 2 - X. 

(yịiải 

a) 3x'“ - 12xy + 12x = 3x(y 2 - 4y + 4) = 3x(y - 2) 2 

b) f 2xy + y 2 - xz - yz = (x 2 + 2xy Ty 2 )- (xz + yz) 

= (x + y) 2 - z(x + y) = (x + ỷ)(x + y - z). 

c) 41x - X + 4x 2 - X = x(4x :1 - X 2 + 4x - 1) = x|(4x 3 - X 2 ) + (4x 1)1 

- = x[x 2 (4x - 1) + (4x - 1)1 = x(4x - 1)(X’■ T 1). 

2. Tim X biết: (2x - 3) 2 - (x + 5) 2 = 0. 

ổịiảl 

Ta có (2x 3) 2 - (x + 5 r = Oo |(2x - 3) + (x + 5)j|(2x - 3) - (x + 5)1 = 0 

<-m (2x - 3 + X + 5)(2x - 3 - X - 5) = 0 

_ 3x + 2 = 0 

<•■--> (3x + 2)(x - 8) = 0 o _ o 

X-8 = 0 




GBT TOÁN 8 (tếp một) 27 



Vậy X = 8 hoặc X = 


2 
3 

Đ. Đài tập cán bản 

51. Phản tích các đa thức sau thành nhân tử: 

a) X 3 2x 7 + x; b) 2x 2 4- 4x + 2 2y 2 ; c) 2xy - x ? y p -4-16. 

a) X A - 2x“ + X = x(x 2 - 2x + 1) = x(x ~ l) 2 

b) 2x“ + 4x + 2 2y 2 = 2(x 2 + 2x + 1 - y 2 ) = 2|(x“ + 2x + 1) - y 2 l 

= 2|(x + 1) 2 - y 2 ] = 2(x + 1 + y)(x + 1 ~ y) 

c) 2xy - x 2 - y 2 + 16 = ~(x 2 - 2xy + y 2 - 16) = -|(x 2 - 2xy + y 2 ) l6| 

= ~í(x - y) 2 ~ 4 2 1 = -(X - y + 4)(x - y 4) 

= (4-x + y)(4 + x- y) 

52. Chung minh rằng (5n + 2) ? - 4 chia hết cho 5 với mọi số nguyên n. 

Ổịiải 

Ta có: (5n + 2) 2 - 4 = (5n) 2 + 2.(5n).2 + 2 2 - 4 = 25n 2 + 20n + 4 4 

= 25n 2 + 20n = 5n(5h + 4) : 5 (đpcm) 

53. Phân tích các da thửc sau thành nhản tử: 

a) x ? - 3x + 2 

Gợi ỷ: Ta không thể áp dụng ngay các phương pháp đã hoc để phârtích 
nhưng nếu tách hạng tủ -3x = - X - 2x thỉ ta có x ? - 3x + 2 = x ? - X 2; + 2 
và có thể dễ dàng phản tích tiếp. 

Củng có thể tách 2 = -4 + 6 ta có x ? - 3x + 2 = X 2 - 4 - 3x + 6, tủdáy 
dễ dàng phân tích tiếp. 

b) x 2 + X - 6; 

c) X 2 + 5x + 6. 

ỔjiÂi 

a) Theo gợi ý cùa hài này, trong toán học đây gọi là phương pháp '"'ách 
một hạng tư thành nhiều hạng tử". Chúng ta sẻ xem thêm trong |hần 
"Phân tích đa thức thành nhân tử bàng vài phương pháp khác" 

Ta có: X 2 ~ 3x + 2 = (x - 2)(x - 1). 

b) X 2 + X - 6 = X 2 ~ 2x + 3x ' 6 

- 2x f 3x 

= (x 2 - 2x) + (3x - 6) = x(x - 2) + 3(x - 2) 

= (x - 2)(x + 3) 

c) X 2 + 5x + 6 = X 2 + 2x + 3x + 6 = (x 2 + 2x) + (3x + 6) 

= x(x + 2) + 3(x + 2) = (X + 2)(x + 3). 
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Luyện tập 

54. Phản tích cac đa thức sau thành nhân tủ: 

a) X" + 2x y + xy' 9x; b) 2x 2y x ? + 2xy y'; c) X 4 2x'\ 

Ổỳiài 

Phán tích các da thức thành nhân từ: 

a) X + 2x J y + xy~ 9x = x(x~ + 2xy + y 2 9) 

= x|(x 2 + 2xy + y“) 9| = xị(x + y r 3"| 

= x( X + V + 3 K x + y 3 ) 

bi 2x 2y X + 2xy y" = (2x 2y) (X 2 2xy + y 2 ) 

- 2(x - y) (X y) 2 = (X - y)|2 (x y)l 
= (X y)(2 X + y). 

c) X 5 2x“ - x 2 (X 2 2 ). 

55. Tim x biết: 


a) X ■ X = 0 ; b) ( 2 x 1 ) ? (x + 3 ) ? = 0 ; 

4 


c) x 2 (x 3) + 12 4x = 0. 


(yịiài 


ỉỉtíờng (ỉản: A.R = 0 o ị 


I A 0 


ỊB - 0 

ai X - 1 X = 0 o x(x 2 - — ) = 0 c> x|x 2 -( — ) 2 | = 0 


4 4 


2 


ì .... 1 

< > x( X + )(X -*•■) = 0 c> 

2 2 


Vậy X = - hoặc X = 0 hoặc X = ” 

2 ■ 2 


X 0 

X + -• = 0 < > ị X 
2 


X ’ 0 

2 


X - 0 


b) (2x 1 )■ (X + 3r = 0 C4> |(2x 1) + (X + 3)|ị(2x 11 (x 4- 3>| = 0 


r 


<■-->( 3 X + 2)(X - 4) = 0 o 


3x * 2 0 
X 4 0 


<■> 


X 

X 4 


Vậy X 


hoặc X = 4. 


;) x*(x 3) +12 4x = 0 «■ x“(x 3) - 4<x 3) = 0 o (X 3)(x- 4) = 0 


<—> (X — 3)(X 2Kx + 2) = 0 c:> 

X = 2 hoảc X = 2 hoặc X = 3. 


X - 3 --- 0 

X 2-0 o 
I X + 2 - 0 


X = 3 
X ă 2 
X 2 
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56. Tỉnh nhanh giá trị của đa thức: a) x ? + 4x + — tại X = 49,75 

y 2 16 

b) X 2 - y 2 - 2y -- 1 với X = 93 và y = 6 

ổjiảl 

Ta thu gọn đa thức trước khi thay sô vào để tính: 

a) Với X = 49,75, ta có: X 2 + 4 X + — = X 2 + 2.X. -Ị + (-- ) 2 = (x + - Ỷ 

2 16 44 4 

= (49,75 + 0,25) 2 = 50 2 = 2500 

b) Với X = 93; y = 6, ta có: 

X 2 - y 2 - 2y - 1 = X 2 - (y 2 + 2y + 1) = X 2 - (y + l) 2 

= (X + y + 1 )(x - y - 1) = (93 + 6 + 1)(93 - 6 - 1) = 100.86 = 8600. 

57. Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 

a) x 2 - 4x + 3; b) X 2 + 5x + 4; c) X 2 - X - 6; 

d) X 4 + 4 (Gợi ý câu d); thêm và bớt 4x 2 vào đa thức đã cho). 

Ổjiải 

Áp dụng phương pháp tách hạng tử thành nhiều hạng từ. 


a) X 2 - 

4x 

+ 3 

= x ỉ - 

3x - 

- X + 3 = 

(x 2 - 3x) — (x — 

3) 


-3x - X 










= x(x 

- 3) 

- (X - 3) 

= (x - 3)(x - 1) 


b) X 2 + 

5x 

+ 4 

= x 2 + 

X + 

4x + 4 = 

(x 2 + x) + (4x + 

4) 


x + 4x 








= x(x + 1) + 4(x + 1) = (x + l)(x + 4) 
c) X 2 - X - 6 = X 2 - 4 - X - 2 = (X 2 - 4) - (x + 2) 


-4-2 

= (X + 2)(x - 2)-(x + 2) = (x + 2)(x - 2 - 1) = (x + 2)(x - 3) 

d) x 4 + 4 = X 4 + 4x 2 + 4 - 4x 2 = (x 4 + 4x 2 + 4) - 4x 2 = (x 2 + 2) 2 - (2x) 2 * (x 2 + 

2 + 2x)(x 2 + 2 - 2x) 

58. Chứng minh rằng n 3 - n chia hết cho 6 với mọi số nguyên n. 

ỔỊIĂI 

Ta có: n 3 - n = n(n 2 - 1) = nín + l)(n - 1) = (n - l).n.( 11+1) với n e z. 

Nhận xét: Với n 6 z thì n - 1, n, n + 1 là ba sô nguyên liên tiếp nên 

tích chia hết cho 2 và tích cùng chia hết cho 3 mà (2.3) = 6 nên tích 
(n - l).n.(n + 1) : 6 (dpcm). 
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PHẤN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ 
BẰNG VẢI PHƯƠNG PHẤP KHẤC 


Ngoài bốn phương pháp phản tích đa thúc thành nhân tử vừa hoc: 

E)ặt nhân tủ' chung. 

Dùng hăng dắng thức. 

Nhõm hang tử. 

Phoi hợp ba phương pháp trên. 

Ta cưng co vai phương pháp thường găp khac (thường dành cho hoc sinh 
kha Và giỏi) dể phản tích da thức thành nhản tử. 

1. phương pháp: Tách môt hang tử thành nhiều hạng tủ. 

Vi dụ a) Phản tích đa thức thành nhân tử: X 2 4- 5x + 6 

b) Phân tích đa thúc thành nhân tử: x ? - X 6 

ỔịlÂt 

ít) Khi ta không thẻ áp dụng các phương pháp thõng thường ớ trên thì ta 
nghĩ đến dũng phương pháp này. 

Ta tách sỗ hạng 5x = 2x + 3x. Khi đó: 

X 2 + 5x + 6 = X 2 + 2x + 3x + 6 = (X 2 + 2x) + (3x + 6) 

= x(x + 2) + 3(x 4- 2) = (X + 2)(x + 3). 
b) * Cách ỉ: Ta tách hạng tử - X = -3x + 2x. 

Khi đó: X 2 - x - 6 = X 2 - 3x + 2x - 6 = (x“ - 3x) + (2x - 6) 

= x(x - 3) + 2(x - 3) = (x-3)(x + 2). 

* Cách 2: Ta củng có thể tách hạng tứ -6 = 2 - 4 
Khi đó: X 2 - X 6 = X 2 - X - 2 - 4 = (x 2 -41-ÍX + 2) 

= (x + 2)(x ~ 2) - (x + 2) = (x + 2)f(x -- 2) ~ l ị 
= (x + 2)(x - 3). 

2. phương pháp: Thêm bớt củng một hạng tử vảo da thức. 

Ví dụ: Phân tích da thức thành nhân tử: X 4 + 4 

ổịUi 

Hướng dẫn: Ta không thể áp dụng các phương pháp đả học. Song nếu viết 
X 1 4 4 = x’ + 4x 2 + 4 - 4x 2 , tức là "thêm" và "bớt" cùng hạng tử 4x 2 vào đa 

thức đả cho thì có thể áp dụng các phương pháp đã học để phân tích da 

thức đã cho thành nhân tử. 

Thật vậy, X 1 + 4 = X 4 + 4x 2 + 4 - 4x 2 = (x‘ + 4x 2 + 4) - 4x 2 

= (x 2 + 2)' 2 - (2x) 2 = (X 2 + 2 + 2x)(x’ + 2 - 2x). 
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• Bài tập 

Phản tích đa thức thảnh nhản tử: 

1. a) X 2 7xy 4 10y 2 ; 
c) X 2 - 5x - 14; 

2. a) 2x 2 4 lOx 4 8; 

3. a) X 4 4 64; 


b) 5x 2 4 6xy 4 y 2 ; 
d) X 2 4 2x 15. 
b) X 3 9x 2 4 14x; 
b) X 4 + 4y 4 . 


• Bài tập nâng cao 

1. Hãy phân tích đa thức X 2 - X - 6 thành nhân tử bằng nhiều cách khác mhiu. 


(yỊiiầi 

* Cách 1: 

x'-x-6 = x 2 ~4-x-2 = (x-2)(x+2)-(x+2)=(x + 2)(x~3 

* Cách 2: 

X" X - 6 = X 2 - 9 - X 4 3 = (x ~ 3)(x 4 3) ~ íx - 3) = íx ~ 3 ))<x + 2 

* Cách 3: 

X 2 - X ~ 6 = X 2 4 2x - 3x - 6 = x(x 4 2) ~ 3(x 4 2) = (x 4 2)(>x 3») 

* Cách 4: 

X 2 - X - 6 = X 2 - 3x + 2x - 6 = x(x - 3) 4 2(x - 3) = (x - 3)í\x 4 2Ì) 

* Cách 5: 

X 2 - X - 6 = X 2 - 2.X. - + - - — = (X - ị )- - ị ị Ý = (X 3 (x +2). 

2 4 4 2 2 

* Cách 6: 

X 2 - X - 6 = x 2 4 (-3 - 2)x + (-3).2 = (x - 3)(x 4 2). 

Tổng quát: X 2 4 (a 4 b)x 4 ab = (x 4 a)(x -f b) 

* Cách 7: (Phương pháp hệ số bất định) 

Giả sử X 2 - X - 6 = (x 4 a)(x 4 b) o X 2 - X - 6 = X 2 4 (a 4 b)x -4 àb 

_|a t b 1 C Ị 1 a _ 3 = 2Í 

ab = -6 


2. Phân tích thảnh nhân tử: 

a) 16x 4 + 4; b) x b 4 X 4 1; c) a(b 2 - c 2 ) 4 b(c 2 a 2 ) 4 C(a ? /). 


ỔịlÀl 

a) 16x 4 + 4 = (4x 2 ) 2 + 2 2 4 2.4.x 2 .2 16x 2 

= (4x 2 4 2) 2 - (4x) 2 = (4x 2 - 4x 4 2)(4x á 4 4x 4 2) 

b) X' 4 X 4 1 = x ; ’ - X 2 4 X 2 4 X 4 1 = xhx 3 - 1) 4 (x’ 2 4 X 4 1 ) 

= x 2 (x 1 ) 4 (x 2 4 X 4 1) 4 íx 2 4 X 4 1 ) 

= (X 2 4 X 4 1 )(x 1 - X 2 4 1 ) 
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a 2 h 2 : 

1 - a(b 2 

- c ) + 

b(c 2 

b 2 + b 2 - í 

1 “) + da 2 b 2 

= a(b 2 

- c 2 ) 

bíb 2 

-c 2 ) 

b(a 2 b 2 ) 

+ da 2 - b 2 ) 

= (1,- 

- c 2 )ía 

b) + 

(a 2 - 

b“)íc - b) 


= (b - 

c)(b + 

c)(a - 

b) - 

(a - b)(a + 

b)íb - c) 

= (a - 

b)(b - 

c)(c - 

a). 




3. Cho a, b. c e o thỏa ab + ac + bc = 1 . 

Chung minh rằng; (1 + a 2 )(1 + b 2 )(1 + c 2 ) là bình phương của một số hữu tỉ. 

Ổjlảl 

Ta cỏ; 

* 1 + a" = ab + ac + bc + a 2 = a(a + b) + c(a + b) = (a + b)(a + c) 

' 1 + b 2 = ab + ac + bc + b 2 = b(a + b) + c(a + b) = (a + b)(b + c) 

* 1 + c 2 = ab + ac + bc + c 2 = a(b + c) + c(b + c) = (b + C)(a + c) 

Suy ra; (1 + a“Ml + b 2 X 1 + c 2 ) = (a + b) 2 (b + c) 2 (c + a) 2 là bình phương của 
Mố hừu ti. 

4. a) Phân tích thành nhân tử; X 3 + y 3 + z 3 - 3xyz. 

b) Chứng minh rằng nếu X 2 - yz = a, y 2 - zx = b, z 2 - xy = c (X, y, z 6 Z) thì 
ax + by + cz chia hết cho a + b + c. 

ổịiếh 

ít) Ta có: X 3 + y 3 + z 3 - 3xyz = (x + y + z)(x 2 + y 2 + z 2 - xy - yz - zx) 
h) Ta có: ax + by + cz = X 3 + y 3 + z 3 - xyz 

= (x + y + z)(x 2 + y 2 + z" - xy - yz - zx) 

Tích này chia hết cho X 2 + y 2 + z 2 - xy - yz - zx = a + b + c. 

5. Tim nghiêm nguyên của phuơng trinh: 


a) X + y = xy, 


b) 5xy - 2y 2 - 2x 2 = -2 


ổịlảl 


a) Ta có: X + y = xy o xy - X - y = 0 o x(y - 1) - (y - 1) = 1 

o (X - 1 Hy - 1) = 1 = 1.1 = (-l).í-l) 

^ [ X — 1 = 1 - [x-1 = -1 

Ta có hệ : \ \ hoặc ị 

Ịy - 1 = 1 • Ịy - 1 = -1 

Vậy (x, y) = (2, 2) hoặc (x, y) = (0, 0) 

b) Hướng dẫn: 

Ta có: 5xy - 2y 2 - 2x 2 = -2 c^> (2x - y)(x - 2y) = 2 = 2.1 = 1.2 = (-l).(-2) 

6. Giải phương trình 2x 3 - X 2 - 5x - 2 = 0. 

Ta có: 2x 3 - X 2 - 5x - 2 = 0 o 2(x 3 + 1 ) - (x 2 - 1) - 5(x + 1 ) = 0 

C4> 2( X + 1)( X 2 - X + 1) - (X + 1 )(x - 1) - 5( X + 1) = 0 
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o 

o 

o 


(X + 1 )(2x 2 - 2x + 2 - X + 1 - 5) = 0 

- 2 3x - 2)1 = 0 o (X + 1 )[(2x 2 - 4x) + (x 


(X + 1 )t(2x 
(x + lKx - 2)(2x + 1) = 0 « 


2)1 = 0 


x + 1 = 0 
X - 2 = 0 o 
2x + 1 = 0 


X - 
X = 

X = 


1 

1 

2 


Vậy tập nghiệm của phương trình s = 


1 - 1 ; 



; 2 |. 


7. Chứng minh rằng với n lẻ thì: a) n 2 + 4n + 3 chia hết cho 8. 

b) n 3 + 3n 2 - n - 3 chia hết cho 48. 


"Hướng ìỉn 

a) n 2 + 4n + 3 = (n + l)(n + 3) 

Với n = 2k + 1 : (n + lMn + 3) = 4ík + lXk + 2) 

b) n 3 + 3n 2 - n - 3 = (n - l)(n + l)(n + 3). 


§10. CHIA ĐƠN THỨC CHO ĐƠN THỨC 

I. KIẾM THỨC Cơ BÀM 

1. Giả sử A và B là hai đơn thửc, B * 0 

Ta nói A chia hết cho B nếu tìm được một đơn thức Q sao cho A = B .Q 

Ký hiệu: Q = A : B hoặc Q = -g-. 

2. Quy tắc: 

a) Trường hợp hai đơn thức là hai lũy thửa của cùng một biếr: 

x m . x n __ x m —n 

b) Trường hợp tổng quát: Muốn chia đơn thức A cho đơn thúc B (TrOiíng 
hợp A chia hết cho B) ta làm như sau: 

“ Chia hệ số của đơn thức A cho hệ số của đơn thức B. 

- Chia từng lũy thừa của biến trong A cho lũy thừa của cùng biíếnđổ 
trong B. 

- Nhân các kết quả tìm được với nhau. 

Vi dụ: Thực hiện phép tính: 

a) 15xyz:(-3xy)=ì|.4Ậ7=-5xz 

-3 X y 1 

- 4 3 2 4 2 4 X y z 4_ 2 

b) 4x y 3 z 2 : 5x y 2 = ~ ~ . 

5 X 4 y 2 1 5 
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II. IỈÀI IẬP 


A. Bài tập mẫu 

1. Tinh: a) 15x' ; 3x ? ; 

c) 15x ? y ? : 5xy ? ; 


b) 20x 5 : 12x; 
đ) 15x 3 y 5 : 5x ? y 3 . 


ổ)iùl 


a> I5x' : 3x J = 


15 X 


.2 


= 5.X 7 2 = 5x r ’ 


5 


1>r _ , _ 20 X 

b)20x : 12x = 

12 X 


- x r ' 1 


ịx' 

3 


c» 15x y 2 : 5xy" = = 3x.l = 3x 

5 X V 2 


d> 15xV : 5xV = — = 3xy*. 

5 X y 

2. Cho p = 12x 4 y : (-9xy 2 ). Tính giá trị của biểu thức p VỚI X = -3. 


(sỊlải 

Ta thu gọn p trước rồi thay giá trị cúa X và y vào biểu thức thu gọn để 
tính giá trị của biểu thức p. 

Ta có: 

p= 12xV :(-9xy 2 ) = “. — .4 = "4-x 3 =-|.(-3) 3 =(-27) = 36 

-9 X V 2 3 3 3 


Vậy p = 36. 

B. Đài tập căn bản 

59. làm tính chia; 

a) 5 3 : <-5) 2 ; 




c) (-12) 3 : 8 3 . 


a) 5 3 : <-5) 2 = 5 3 : 5 2 = 5 ; 


ỔỊIẦI 


c) (• 12) 3 : 8 3 = 


(_ 12 ì 3 

..8 J 





27 

8 


60. Làm tính chia: 
a)x ,0 :( xì 8 ; 


b)(-x) 5 :(-x) 3 ; 




A 

16 


c) (-y) 5 : (~y) 4 . 


a) x ỉ0 ; (-X) 8 = X 10 



ổịlẢl 
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c) (-y) s : ( y ) 4 = (-y) f ■ = -y. 

61. Lầm tính chia: 


a) 5x 2 y 4 : 10x 2 y; 


b) |x 3 y 3 : (-^xV); 

ỔỊIÁI 


a) 5x'V : 10x 2 y = Ặ.-ĩậ.— = ịy 3 

10 X 2 y 2 

3 

..333 ( 1 2 2 ^ 4 X 3 y 3 3 

b> T*y 3 : ỉ-ị*Vj = -X 


4 ' L 2 ' ) 1 X 2 y 2 2 xy 


c) ( xy)" : ( >y) 3 . 


c) (-xy) lu : (-xy) s = (-xy) 10 5 = (-xy) 6 = -X'V- 
62. Tinh giá trị của biểu thức sau: 15x 4 y 3 z ? : 5xy ? z 2 tại X = 2; y = 10 vàz = 20(4. 

Cịlàl 


Đặtp = 15xVz 2 : 5xyV = — = 3x :i y = 3.2 ! .(-10) = 3.8< 1 ( 1 ) = !40 

Vậy p = -240. 


5 X y 2 ' z 2 


§11. CHIA ĐA THỨC CHO ĐƠN THỨC 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

1. Quy tắc: Đa thức A và đơn thức B (B * 0) 

Muốn chia đa thức A cho đơn thức B, ta chia mỗi hạng tử của A\ CIO Brồi 
cộng các kết quả lại với nhau. 

Ví dụ: (15x 2 y 6 + 12x 3 y 2 - 10xy 3 ): 3xy 2 = x \ - —— 

3xy 2 3xy 2 3:x^ 

J 10 

= 5xy J + 4x* - — y. 

2. Chú ý: Trong trường hợp đa thức A có thể phàn tích thànhì rhân tử, 
thường ta phân tích trước dể rút gọn cho nhanh. 

Ví dụ: (4x 4 - 8x 2 y 2 ) : (~4x 2 ) = ——- - --- = - (x ? - 2y 2 ) = 2\y 2 - X 2 . 

-4x 2 

- Trong thực hảnh có thể bỏ bớt một số phép tính trung gian, chiẳrg hại: 
(5x 3 y 5 - 3x 4 y 4 + 2x 5 y 3 ) : (~3x ? y 3 ) = -~-xy 2 + x 2 y - I X 3 
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II. BÀI TẬP 


A. Đài tập mẫu 

1 . Lúm tinh chia: (18x 4 y 3 - 24x 3 y 4 + 6x 2 y 5 ) : 6x 2 y 3 . 


ÚỊiál 

H8xV 24x : y + 6xV’) : 6xV = ~ 7TT + “ 2^3 = 3 * 2 “ 4xy + y 

6x 2 y 6x 2 y 3 6x 2 y 3 

I L, . /<Cv,3,,2 Ci.2.,3 , ■4Aw..^\ . 


2. Lam tinh chia: (15x 3 y 2 - 5x 2 y 3 + 10xy 4 ) : 5xy 2 . 


ếỊiÀi 

Nhận xét: Ta thấy rằng da thức ở tử có thể đật 5xy 2 làm nhân tử chung, 
ta đặt nhân tứ chung để rút gọn cho nhanh, thật vậy: 

(I5xy - 5x 2 y 3 + 10xy 4 ): 5xy 2 = 5xy 2 (3x 2 - xy 4- 2y 2 ) : 5xy 2 = 3x 2 - xy 4- 2y 2 

Đ. Bài tập căn bản 

63. Khỏng làm tính chia, hãy xét xem đa thức A có chia hết cho đơn thức B không: 

A = 15x/ + 17xy 3 4- 18/ 

B = 6/. 


ổịuỊl 

Nhận xét: Ta biết rằng đa thức A chia hết cho đơn thức B khi và chỉ khi 
mỗi hạng từ của A (phần chử) đều chia hết cho đơn thức B. 

Vì vậy: Đa thức A có thể đặt y 2 làm nhân tử chung, ta có thể rút gọn cho 
đơn thức B = 6y 2 . 

Vậy đa thức A chia hết cho đơn thức B. 

64. Làm tính chia: 

a) (-2x 5 + 3x 2 - 4x 3 ) : 2x 2 ; b) (x 3 - 2x 2 y 4- 3xy 2 ) : (-~ x) 

c) (3x 2 y 2 4- 6x ? y 3 - 12xy) : 3xy. 


&ỊIÀI 

, é - s _ 2 . „ 3 x.o „2 x 2 (-2x 3 4 3 - 4x) -2x 3 4 3 - 4x 3 

a) ( 2x 4 3x - 4x ): 2x 2 = -—— - = ————- = -X - 2x 4 


2x 


2 

.2 \ „2 


u, y _.3 n „ 2 _. . o 2 \ . í l..y x(x* -2xy + 3y*) X - 2xy 4 3y' 

b) (x - 2x y 4 3xy ) : (-~x) = —-—-— - —---— 

2 


1 


= -2(x 2 - 2xy 4- 3y 2 ) = -2x 2 4- 4xy - 6y 2 

c) (3xV + 6*y - X2xy) : 3xy = 3«y(xy + 2»y» - 4) = xy + 2xyỉ _ 4 

3xy 
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65. Làm tỉnh chia: [3(x - y) 4 + 2(x - y) 3 - 5(x - y) 2 ] : (y - x) ? . 

(Gợi ý: Có thể đặt X - y = z rồi áp dụng quy tắc chia da thức cho đ<ơn thức). 

CịUl 

Do (x - y) 2 = (y - x) 2 , ta có: 

ro/ ,4 . v3 . *2i . *2 _ (x - y) 2 [3(x - y ) 2 + 2(»-y)-5] 

[3(x - y V + 2(x - y) - 5íx - yrl : (y - xr = ——- - 5 — - — 

(X - y r 

= 3(x - y) 2 + 2(x - y) - 5 = 3(x 2 - 2xy + y 2 ) + 2x - 2/ 5 

= 3x 2 - 6xy + 3y 2 + 2x - 2y - 5. 

66. Ai đúng, ai sai? 

Khi giải bài tập: "Xét xem đa thửc: A = 5x 4 - 4x 3 + 6x ? y có chia hết cho đơn 
thức B = 2x 2 hay không?" 

Hà trả lởi: "A không chia hết cho B vỉ 5 không chia hết cho 2". 

Quang trả lời: "A chia hết cho B vì mọi hạng tử của A đểu chia hết cto B" 
Cho biết ý kiến của em vế lời giải của hai bạn? 

Cịuỉl 

Bạn Quang trả lời đúng vì đa thức A chia hết cho đơn thức B tht mổi 
hạng tử (phần chữ) của A đều chia hết cho B. 

Ta có: (5x 4 - 4x 3 + 6x 2 y) : 2x 2 = x 2 (5x s - 4x + 6y) : 2x 2 = I X 2 - 2x + 3y. 

2 

Vậy A chia hết cho B. 


§12. CHIA ĐA THỨC MỘT BIÊN đã SAP xếp 

I. KIỂNI THÍÍC Cơ BẢN 

1. Phương pháp: Ta trình bày phép chia này tương tự cách chia số ttự ihiêr. 
Với hai da thức tủy ý A vả B của củng một biến, B * 0, tổn tai (duy nhất 
hai đa thức Q và R sao cho: 

A = B.Q + R (trong đó R = 0 hoặc bậc cùa R bé hơn bậc củia 3). 

• Nếu R = 0 : ta nói rằng đó là phép chia hết. 

• Nếu R * 0 : ta nổi rằng đó là phép chia có dư. 

2. Chủ ý: 

a) Định lý Bơ-du (Bézout): Cho đa thức bậc n của ẩn x: 

f(x) = a n x n + an-tx"" 1 + .... + a,x + a 0 (a n * 0). 

Số dư trong phép chia đa thức f(x) cho nhị thức bậc nhất (x - 8! bầrg 
giá trị của da thức f(x) tại X = a. 

b) H ệ quả: f(x) ch ia hết cho (X - a) o f(a) = 0 
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(t(a) lá gia tri của đa thức f(x) tai X = a, VỚI a là nghiêm của da thức f(x)) 

C) Ta chửng minh đưoc rằng: 

Trong da thức f(x) = a n x n + a n ,x' 1 + .... + a,x + a 0 (a n / 0), với a n , 
(in 1, , a,a 0 là các số nguyên, nghiêm hửu tỉ (nếu có) phải có dang 

p , trong dó p là ước của hệ sổ tự do (p / a 0 ) vả q là ước dương của hê 

q 

sô của hang tử cao nhát (q / a n ). 

II. BÁI TẬP 

A. Bài tập mẫu 

1. Sắp xếp đa thức rổl làm tính chia: (15 + 5x 2 - 3x 3 - 9x) : (5 - 3x). 

ổịiảí 

Ta sáp xếp các đa thức theo lũy thừa giám dần của X, rồi thực hiện phép 
chia như sau: 

3x { + 5x" -9x + 15 - 3x + 5 

3\' + 5x 2 _ 1 X 2 + 3 

-9x + 15 

_-9x +15 

0 

Vậy ( -3x :< + 5x 2 9x + 15) : (~3x + 5) = X 2 + 3. 

2. Cho A và B là hai da thức. Hãy chia A cho B rối viết A dưới dạng: 

A = B.Q + R 

A = 2x 3 - x ? - X + 1; B = X 2 - 2x. 


-X 2 

X 

Cịiảl 
+ 1 

X 2 - 2x 

4x 2 _ 



2x + 3 

3x 2 

- X 

+ 1 


3x 2 _ 

“ 6x* 




5x 

+ 1 



Vậy: 2x’ X 2 - X + 1 = (x 2 - 2x)(2x + 3) + 5x + 1 
3. Dùng hằng đẳng thức để lám tính chia: (x 4 + 2x 2 y 2 + y 4 ) : (x ? + y ? ). 

ế^iÀL 

Ta có: (x 1 + 2x'V + y 4 ) : (x 2 + y 2 ) = (x 2 + y 2 ) 2 : (x 2 + y 2 ) = X 2 + y 2 

Đ. Đằi tập cản bản 

67. Sáp xếp các da thức theo lũy thừa giảm dần của biến rối làm phép chia: 
a) (X 3 - 7x + 3 - X 2 ) : (x - 3); b) (2x 4 - 3x 3 - 3x 2 - 2 + 6x) : (x ? - 2) 
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6)lải 



Vậy: X 3 - 7x + 3 - X 2 = (X - 
2x 4 - 3x 3 - 3x 2 

- 3)(x 2 + 2x - 1) 

+ 6x - 2 

X 2 - 2 

2x 4 - 4x 2 



2x 2 3x + 1 

- 3x 3 + X 2 

+ 6x 

- 2 


-3x 3 

X 2 

+ 6x 

- 2 


X 2 


- 2 

0 


Vậy: 2x“ - 3x 3 - 3x 2 - 2 + 

6x = (X 2 - 

- 2)(2x 2 - 

- 3x + 1). 


68. Áp dụng hằng dẳng thức dáng nhớ để thực hiện phép chia: 

a) (X 2 + 2xy + y 2 ): (X + y); b) (125x 3 + 1) : (5 x * 11); 

c) (X 2 - 2xy + y 2 ): (y - X). 

ổịuii 

Dùng hằng dẳng thức dể tính nhanh. 

a) (x 2 + 2xy + y 2 ) : (X + y) = (x + y) 2 : (x + y) = (x + y) 

b) {125x 3 + 1) : (5x + 1) = [(5x) 3 + 1] : (5x + 1) 

= (5x + l)[(5x) 2 - 5x.l + l 2 ] : (5x + 1) = 25x' 2 - 5* . 1 

c) (x 2 - 2xy + y 2 ) : (y - x) = (x - y) 2 : (y - x) = y - X 

69. Cho hai da thức: A = 3x 4 + X 3 + 6x - 5; B = X 2 + 1. 

Tìm dư R trong phép chia A cho B ròi viết A dưới dạng: A = B.Q + lfl. 

éịutl 

Chia A cho B, ta có: 



Vậy 3x 4 + X 3 + 6x - 5 = (x 2 + l)(3x 2 + X - 3) + 5x - 2. 
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Luyện tập 


70 Lam tinh chia: 

a) (25x 5 5x 4 + 10x ? ) : 5x ? 


b) (15x 3 y ? 6x'y 3xV) : 6x 4 y; 


2 . . 2 , 


a) (25x s - 5x' + 10x 2 ) : 5x 2 = 


b) (15x 3 y 2 - 6x"y - 3xy) : 6x 2 y = 


2.2 


(yỊÙL 

5 5x 4 

10 x 2 

—-- 

- 5x z 

5x z 

15x 3 y 2 

6 x 2 y 

6 x 2 y 

6 x 2 y 


= 5x 3 - X 2 + 2 


V . 5 1' 

2 X! ' 1 2 > ' 


71. Không thực hiện phép chia, hãy xét xem da thức A có chia hết cho da 
thức B không: 

a) A = 15x 4 - 8 x 3 + X 2 ; B = l X 2 ; b) A = X 2 - 2x + 1; B = 1 - X. 

2 


ế^íải 

Đa thức A chia hết cho đơn thức B khi và chi khi mỏi hạng từ A (phần 
chừ đồu chia hết cho đơn thức B). 

a> Ta có mỗi hạng tứ cúa đa thức A đều chia hết cho đơn thức B (bậc cúa 

đơn thức B = ~x 2 nhỏ hơn hoặc bằng bậc mỏi hạng tử cua đa thức 

A = 15x 4 - 8x 3 + X 2 ) 

Vậy đa thức A chia hết cho đơn thức B. 

b) Ta có A = X 2 - 2x + 1 = (x - l) 2 = (1 - x) 2 , mà (1 - x) 2 i(l - x) 

Vậy đa thức A chia hết cho đơn thức B. 

72. Lảm tính chia: (2x 4 + X 3 - 3x 2 + 5x - 2) : (x 2 - X + 1 ). 

ỔịUl 

Thực hiện phép chia: 


2x' 

+ x 3 

- 3x z 

+ 5x 

- 2 

X 2 - X + 1 

2x 4 

- 2x 3 

+ 2x 2 



2x 2 + 3x - 2 


3x 3 

- 5x 2 

+ 5x 

- 2 



3x 3 

- 3x 2 

3x 





- 2x 2 

2x 

- 2 




“2x 2 

+ 2x 

- 2 



0 

Vậy 2x 4 + X 3 - 3x 2 + 5x - 2 = (X 2 - x + l)(2x 2 + 3x - 2). 

73. Tính nhanh: 

a) (4x 2 - 9y 2 ) : (2x - 3y); b) (27x 3 - 1) : (3x - 1); 

c) (8x 3 + 1) : (4x 2 - 2x + 1); d) (x 2 - 3x + xy - 3y) : (x + y). 
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ỔịlÁl 

a) (4x 2 - 9y 2 ) : (2x - 3y) = Ị(2x ) 2 - Í3y) 2 ] : (2x - 3y) 

= (2x 4 3y)(2x - 3y) : (2x - 3y) = (2x 4 ;3yi 

b) (27x 3 - 1) : (3x - 1) = [(3x ) 3 - l 3 ] : <3x - 1) 

= (3x - 1 )[(3x ) 2 + 3x.l 4 l 2 j : (3x 1) 

= (3x - l)(9x 2 4 3x 4 1) : (3x - 1) = 9x 2 -4 3x + 

c) ( 8 x 3 4 1) : (4x 2 - 2x 4 1) = [(2x ) 3 4 1] : (4x 2 - 2x 4 1) 

= (2x 4 - l)l(2x ) 2 - 2x.l 4 1 2 J : (4x 2 - 2 x 4 - 1) 

= (2x 4 - l)(4x 2 - 2x 4 1) : (4x 2 - 2x 4 li =? 2 4 : 

d) (x 2 - 3x 4 xy - 3y) : (x 4 y) = ((x 2 - 3x) 4 (xy - 3y)Ị : (x 4 y) 

= [x(x - 3) 4 y(x - 3)1 : (X 4 y) 

= (X - 3)(x 4 y) : (x 4 y) = X - 3. 

74. Tìm SỐ a để đa thức 2x 3 - 3x 2 4 X 4 a chia hết cho đa thức X 4 2.. 

ếỊũU 

Ta có A = B.Q 4 E 

Để A = B.Q thì R = 0 (hoặc áp dụng định lí Bézout dể tìm a). 

Ta thực hiện phép chia: 

2x :l - 3x 2 4 X 4 a X 4 2 _ 

_ 2x 3 4 4x 2 ___2x 2 - 7x 4 15 

- 7x 2 4 X 4 a 

- 7x 2 - 14x _ 

15x 4 a 

15x 4 30 

a - 30 

Để đa thức 2x 3 - 3x 2 4 x 4 a chia hết cho đa thức X 4 - 2 thì diư ị - 3 = 0 
hay a = 30. 

Vậy khi a = 30 thì đa thức 2x 3 - 3x 2 4 X 4 a chia hết cho đa thiức X +ĩ. 
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ỎN TẬP CHƯƠNG I 


A. Tóm tắt giáo khoa 

• a" b n = (a - b)(a n 1 4 a" 2 b 4 .... 4 ab n 2 4 b r ' ’) với mọi n. 

• a n - b n = (a 4 b)(a n 1 - a n 2 b 4 .... + ab n 2 4 b n4 ) với n lẻ. 

• (a - b) n = a n + na n 'b 4 — a" 2 b 2 4 ... + nab n_1 4 b n . 

Ap dung trong sô học: a, b 6 z, n € z+ ta có: 

a n - b n : a - b với mọi n (a * b) 

a r + b n : a + b với mọi n lẻ. 

a n - b n : a 4 b với mọi n chẩn. 

B. Bài tập 

75 Làn tính nhân: a) 5x ? (3x 2 - 7x + 2); b) ?xy(2x ? y - 3xy 4 y 2 ). 

3 

76. Líirr tính nhân: a) (2x 2 - 3x)(5x 2 - 2x + 1); b) (x - 2y)(3xy + 5y 2 + X). 

éịlảl 

75. a) 5 x 2 (3x 2 - 7x + 2) = 15x 4 - 35x 3 + 10x 2 

b) ~xy(2x 2 y - 3xy + y 2 ) = ~x :i y 2 - 2xV + |xy 3 
J 3 o 

76. a) (2x 2 - 3x)(5x 2 - 2x 4 1) = 2x 2 (5x 2 - 2x 4 1) - 3x(5x 2 - 2x + 1) 

= 10x 4 - 4x 3 4 2x 2 - 15x 3 4- 6x 2 - 3x 
= 10x 4 - 19x 3 4 8x 2 - 3x. 

b) (X - 2y)(3xy 4- 5y 2 4- x) = x(3xy 4 5y 2 4 x) - 2y(3xy 4- 5y 2 4- x) 

= 3x 2 y 4- 5xy 2 4- X 2 - 6xy 2 - 10y 3 - 2xy 
= 3x 2 y 4 X 2 - 2xy - xy 2 - 10y ;1 . 

77. Tinh nhanh giá trị của biểu thức: 

3) M = X 2 4 4y 2 - 4xy tại X = 18; y = 4. 

b) N = 8x 3 - 12x 2 y 4 6xy 2 - y 3 tại X = 6; y = -8. 

CịUi 

a) Vri X = 18; y = 4 ta có: M = x 2 4 4y 2 - 4xy = X 2 - 2x(2y) 4 (2y) 2 

= (X - 2y) 2 = (18 - 2.4) 2 = 100 

b) Vci X = 6; y = -8 ta có: N = 8x 3 - 12x 2 y 4 6xy 2 - y 3 

= (2x) 3 - 3(2x) 2 .y 4 3(2x).y 2 - (y) 3 
= (2x - y) 3 = (2.6 4 8) 3 = 8000 

78. Rut gọn các biểu thức sau: 

a) (x f 2)(x - 2) - (X - 3)(x 4 1). 

b) (2> 4 1 Ý 4 (3x - 1 ) 2 4 2(2x 4 1 )(3x - 1). 
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ổỊÚtl 

a) (X + 2)(x - 2) - (X - 3)(x + 1) = (X 2 - 2 2 ) - (x 2 + X - 3x - 3) 

= X 2 - 4 - X 2 + 2x + 3 = 2x - 1 

b) (2x + l) 2 + (3x - 1> 2 + 2(2x + l)(3x - 1) 

= 4x 2 + 4x + 1 + 9x 2 - 6x + 1 + 12x 2 - 4x + 6x - 2 s: 25x 2 

79. Phân tích các đa thúc sau thành nhân tử: 

a) X 2 - 4 + (x - 2 f; b) X 3 - 2x 2 + X - xy 2 ; c) X 3 - 4x 2 - I2x + 27; 

ýuil 

a) X 2 - 4 + (X - 2) z = (X 2 - 2 2 ) + (x - 2) 2 

= (X + 2)(x - 2) + (X - 2)(x - 2) 

= (X - 2X(x + 2) + (X - 2)] = 2x(x -2). 

b) X 3 - 2x 2 + X - xy 2 = x(x 2 - 2x + 1 - y 2 ) = x[(x 2 - 2x + 1) - y 2 ] 

= x[(x - l) 2 - y 2 ] = x(x - 1 + y)(x - 1 - ý). 

c) X 3 - 4x 2 - 12x + 27 = (x 3 + 27) - 4x(x + 3) 

= (X 3 + 3 3 ) - 4x(x + 3) = (X + 3)(x 2 - 3x + 9) - 4x(i -H- a 
= (X + 3)(x 2 - 3x + 9 - 4x) = (X + 3)(x 2 - 7x + 9). 

80. Làm tinh chia: a) (6x 3 - 7x 2 - X + 2) : (2x + 1); 

b) (X 4 - X 3 + X 2 + 3x): (X 2 - 2x + 3); 

c) (X 2 - y 2 + 6x + 9) : (X + y + 3). 

CịlÀl 


a) 


6x 3 

- 7x 2 

- X +2 

2x 

+ 1 



6x 3 

+ 3x 2 


3x 2 

- 5x + 2 


- 10x 2 - X +2 

- 10x 2 - 5x 

4x +2 
4x + 2 
0 


Vậy: (6x 3 - 7x 2 - X + 2) : (2x + 1) = 3x 2 - 5x + 2 

x 4 - X 3 + X 2 + 3x X 2 - 2 

X 4 - 2x 3 ± 3x 2 ịx 2 + X 

X 3 ^ 2x 2 + 3x 

x 3 - 2x 2 + 3x 

0 

Vậy: (x 4 - X 3 + X 2 + 3x) : (x 2 - 2x + 3) = X 2 + x 

tì (x - y* + 6x + 9) : (K + y + 3) = . 

X + y + 3 

(x+j3 + y)(x i3-y) 
X 4 y + 3 

Vậy : (x 2 - y 2 + 6x + 9) : (x + y + 3) = X + 3 - y. 


- 2x + 3 


(x + 3) 2 -y* 

X + y 3 
= X + 3 - } 
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81. Tim X, biết: 

a) 2 x(x* 4) = 0; b) (X + 2f (X ■ 2)(x + 2) = 0. 

3 

c) X 4 2 v2 X 2 f 2x 3 = 0. 


ÓỊlảl 


Hướng dẫn: A.B = 0o 

2 ... . 


Ị A = 0 

! B --- 0 


a) 


3 


2 

- x( X + 2 )(x - 

2) = 0 

3 


2 

X = 0 

X = 0 

3 

X = -: 

X + 2 = 0 

X = +: 

X - 2 = 0 



c> 


b) <X + 2r - (x - 2)(x + 2) = 0 <=> (x + 2)[(x + 2) - (x - 2)] = 0 

o(x + 2)(x + 2- x + 2) = 0 

o4(x + 2) = 0ox + 2 = 0ox = - 2. Vậy X = 2. 

c) X + 2 \Í2 X 2 + 2x 3 = 0 <=> x( 1 + 2\Í2 X + 2x) = 0 

X = 0 


o x( 1 + \Í2 x) 2 = 0o 


X = 0 


1 + s[2x = 0 


<=> 


1 /2 

v/2 - 2 


82. Chúng minh: a) x ? - 2xy + y 2 + 1 > 0 với mọi số thực X và y. 

b) X - X 2 - 1 <0 với mọi số thưc X. 


ỔịlÂl 

Hường dần: Ta có A 2 > 0 với mọi A. 
a ) ('hứng minh X 2 - 2xy + y 2 + 1 >0 với mọi X, y. 

Thật vậy: X 2 * 2xy + y 2 + 1 = (x 2 - 2xy +y')+ 1 

= (x - y) 2 + 1 > 1 > 0 với mọi X, y 
Vậy X 2 - 2xy + y 2 + 1 > 0 với mọi số thực X và y (đpcm). 
b; ('hứng minh: x - x 2 - i < 0 với mọi X 

Thật vậy: X - X 2 - 1 = -(x 2 - X + 1) = -[x 2 - 2.X. i + (4 ) 2 + — ] 

2 2 4 

= -l(x - 1 ) 2 + ị I = -(X - T ) 2 - J f < 0 

2 4 2 4 4 

Vậy X - x 2 - 1 < 0 với mọi X (đpcm). 

83. ĩìm n e z để 2n 2 - n + 2 chia hết cho 2n + 1. 
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ổịlÀl 

Trước hết ta thực hiện phép chia 2n 2 - n + 2 cho 2n + 1 , ta viết được: 

2n 2 * n + 2 , 3 

——:——-— = n - 1 + --- 

2 n + 1 2 n + 1 

Để ( 2 n 2 - n + 2) : (2n + 1) với n € z thì 2 n + 1 phải là ước của 3 nghía là 
2n + 1 phải bằng ± 1; ± 3. 

Ta có: 2n + 1 = 1 => n = 0 

2n + 1 = -1 => n = -1 

2n + 1 = 3 => n = 1 

2n + 1 = -3 => n = -2 

Vậy ta tìm được n = -2; -1; 0; 1. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG I 

1. Chọn câu trả lời đúng. Rút gọn 2x(5x 2 - 4x - 1), ta được biểu thức : 


(A) 10x 2 - 8x 2 + 2x 
(C) 10x 3 + 8x 2 + 2x 


(B) 10x 3 - 8x 2 - 2x 
(D) 10x 3 - 8x 2 + 2x. 


2. Chọn cảu trả lời đúng. Rút gọn biểu thức : x n (x n+1 + y n ) - y n (x n + /"'*) 
được kết quả là : 

(A) x n+2 - y n (B) x 2n - y 2n_1 (C) x 2n - y 2n (D) x 2n+ỉ - y 2M . 

3. Chọn câu trả lời đủng. Tính ( x + g]( x “ g) ^ - 18x) được kết quả là 

(A) 18x 3 + 9x 2 - 2x - 1 (B) -18x 3 + 9x 2 + 2x -1 

(C) 18x 3 - 9x 2 - 1 (D) -18x 3 + 9x 2 - 2x. 

4. Chọn câu trả lời đúng. Tính (2x + y) 2 + (2x - y) 2 được kết quả là : 

(A) 4x 2 + 2y 2 (B) 8x 2 - 2y 2 

(C) 8x 2 + 8xy + 2y 2 (D) 8x 2 + 2y 2 . 

5. Chọn câu trả lời đúng. Giá trị của biểu thức A = X 3 - 9x 2 + 27x - 17 ại x 
= 4 là : 

(A) 11 (B) -17 (C) 10 (D)Ỉ7. 

6 . Chọn câu trả lời đúng, (a - b) 3 + (a + b) 3 - a(6b 2 + 2a 2 ) = ? 

(A) 2a 3 + 2b 3 + 3a 2 b (B) 0 

(C) a 3 + b 3 + 6a 2 b (D) 2a 3 + 2b 3 . 

7. Chọn cáu trả lời đúng. 

Cho biểu thức : A = (x - y + z) 2 + (z - y) 2 + 2(x - y + z)(y - z). 

Giá trị của A tại X = 10 là : 

(A) 100 (B) 20 (C) 10 (D) 201. 


(D) 20(. 
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(D) I) ; 18. 


8. Chọn cáu trá lời sai Cho X € z và D = (6x - 4)" - 1G 
ÍA) I) i ( 6) (B) D ; 6 (C) D ; 12 


9. Chọn cáu trá lời đúng. Kết quá phân tích 3x + 6xy 4 2yz + z thành nhân 
tù. 

<A) 3x z)(2y 4 1) (B) (3z 4- x)(2y 4 1) 

ÍC) (2y + l)(3z 4 X) (D) (3x 4 z)(2y 4 1). 

10 . Chọn càu trá ỉời dung. Thu gon (a 4 b - c) 7 : (a 4 b - c) r> 


(A) a 4 b -- c 


o' 


c) 4 . 


(B)(a 4 b 

(C) (a 4 b - c) 2 (D) (a 4 b 

11 . Chon câu trả lời đúng. (9x ;ì y ' - 12x 2 y + 3xy 2 ) : (-3xy) = ? 

4x - y (B) -3x 2 y 2 4 4x -► y 

(D) -3x 2 y 2 4 4x - y. 


(A) -3x 2 y 2 


(C> 3x 2 y 2 - 4x - y 
12 . Tim câu trú lời sai. 
\ 2 


2 1 1 
X 

3 27 


ì) 

X - — 

3/ 


(A) 


1 

3 > 


(B) 


x f 


(C) 


(D) x‘ 


13. Chọn cáu trả lời dứng. (x :1 + 3x 2 + 2x) : (x + 1) 


(A) X + 2x 


(B) X 2 - 2x 


(C) x 2 + 2x 


2 1 

- X + — 

3 9 


(D) X - 2x 2 . 


14. Chọn càu trá lời đứng. Cho p = (x + 3) 2 - (x - 3)(x + 3). Tìm giá trị của X 
IJ = 0 . 


(A) X s 9 


(B) x = 3 


(C) X = 6 


(D) X = 3. 


ĐÁP ÁN CÂU HÒI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG I 


1 . 

2 . 

3. 


2x(5x - 4x - 1) = 2x.5x - 2x.4x -2x1 = 10x 3 - 8x : 

" y n .x n - y n .y n 1 = x n+n+1 - y n+n_1 = x 2n+1 - y 

(9 - 18x) = 9x ? - 18x 3 3x - 6x 2 - 3x + 6x 2 -4- 2x — 1 


x n .x nt1 + x n .y n 


2x. Chọn câu B. 
2n ~\ Chọn câu D. 


0 1 . 1 . 1 

X + - X ~ T X ~ T 

3 3 9 


= - 18x 3 + 9x 2 + 2x - 1. Chọn câu B. 

4. 4x 2 4- 4xy 4- y 2 4- 4x 2 - 4xy 4- y 2 = 8x 2 4- 2y 2 . Chọn câu D. 

5. A = X 3 - 9x 2 + 27x - 17 = X 3 - 3.x 2 .3 4- 3.X.3 2 - 27 + 10 = (x - 3) 3 4- 10. 

Tại X = 4 A = (x - 3) 3 4 10 = (4 - 3) 3 4- 10 = 11. Chọn câu A. 

6. a 3 - 3a 2 b 4- 3ab 2 - b 3 4- a 3 4- 3a 2 b 4- 3ab 2 4- b 3 - 6ab 2 - 2a 3 = 0. Chọn câu B. 

7. A = (x - y 4- z) 2 4- 2(x - y 4- z)(y - z) 4» (z - y) 2 

= (X - y 4- z) 2 - 2(x - y 4- z)(z - y) + (z - y) 2 

*[x-y + z-(z- y)] 2 
= x 2 = 10 2 = 100. Chọn câu A. 
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8. D = (6x - 4 - 4)(6x - 4 + 4) = 36x 2 - 48x 
36 i -6 ; 6 ; 12 ; -12 ; 18 

48 ; -6 ; 6 ; 12 ; -12. Chọn câu D. 

9. 3x + z + 2y(3x + z) = (3x + z)(1 + 2y). Chọn câu D. 

10. (a + b - c ) 7 : (a + b - c ) 5 = (a + b - c ) 7 ' 5 = (a + b - c) 2 . Chọn câu c. 

11. (9x 3 y 3 - 12x 2 y *+ 3x/): (-3xy) = 9x 3 y 3 : (~3xy) - 12x 2 y : (—3xy> -+ 3xy 2 : (—3:y) 


= -3x 2 y 2 + 4x - y. Chọn câu D. 



Chọn câu B. 


X 3 + 3x 2 -+ 2X| 

x + 1 

x 3 + x 2 

X 2 + 2x 


2x 2 + 2x 
2x 2 ± 2x 
0 

Chọn câu C. 

14. p = (x + 3)(x + 3-x + 3) = 0o 6(x + 3)=0ox = -3. Chọn câu D. 
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PHÂN THỨC ĐẠI SỔ 


§1. PHÂN THỨC ĐẠI SÔ 

I. KIÊN THỨC Cơ BẢN 


1. Bịnh nghĩa: Một phân thức đại số là một biểu thức có dạng — , trong đó 

B 

A, B là những da thửc và B * 0. 

- A dược gọi là tử thức. 

B được gọi lá mẫu thức. 

Đặc biệt: Mỗi đa thức cũng được coi như một phân thức với mẫu thức 
bằng 1. 

2. Hai phân thức bằng nhau: 

A c 

Cho hai phân thức — và — (B, D * 0). 

B D 

A c 

la nói: — = —■ nếu A.D = B.c 
B D 


II. BÀI TẬP 

A. Đài tập mẫu 

1 . Dùng định nghĩa, xét xem các biểu thức sau đây, biểu thức nào dược gọi là 


phân thức. Vì sao? 


X X 2 - 2xy 4- y 2 0 X + 1 

__ ; ■ Ị X — 1 Ị —“ • 

5 X - y 1 


ổjUi 

Theo định nghĩa phân thức đại số, các biểu thức sau đây là những phân 


thức. 


X X 2 - 2xy + y 2 


x-y 


; X - 1; -3; 


X + 1 


Theo định nghla, biểu thức: —-— không phải là phân thức đại số, bởi 


vì: — không phải là một đa thức. 

X 2 
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_ __A_ _ i ^_3x t"3 _^, 1 __.. :a1 ,, ; _3x 43 x + 1 

2. Bạn An bảo răng: = 3; Còn bạn Mai thì nói: : — ' 

3x 3x X 


Theo em ai nói đúng? 


CịiÀí 


- Bạn Mai nói đúng. Thật vậy, 3x 4 3 = 3(x 4 1) 


3x 4 3 _ X 4 1 
3x ” X 


(đpcn) 


3x 4 3 

Bạn An nói sai. Thật vậy: (3x 4 3).l = 3x 4 3 * 3.3x = 9x hay ——- * ỉ. 


3x 


B. Bài tập căn bản 

1. Dùng định nghĩa hai phân thức bằng nhau chứng tỏ rằng: 


a) 


5y _ 20 xy 


28x 


3x(x + 5) _ 3x 
2(x 4 5) ’ T’ 


x + 2 (x 4 2)(x + 1) 
c) = 


e) 


X 3 -f 8 


c 2 - 2x 4 4 


x 2 -1 


= X 4 2. 


d) 


X - 2 


X 41 


X 2 - 3x ^-2 
X -1 


ổỳlứi 


Hướng dần: Ta tính tích 2 trung tỉ sô và tích 2 ngoại tỉ số rồi so sánh. 
Ta có 5y.28x = 140xy| 


a) 


Vậy 


và 7.20xy = 140xy| 
5ỵ _ 20xy 

T ” 28x 


=> 5y.28x = 7.20xy 


b) 


Ta có 2(x 4 5).3x = 6x 2 4 30x 


3x(x 4 5) 3x 

_______ _ — 


và 3x.2(x 4 5) = 6x 2 4 30x y 
c) Ta có: (x - l)(x 4 2)(x 4 1) = íx 2 - lKx 4 2) 


Vậy 


X 4 2 _ (x 4 2)(x 4 1) 


x - 1 


x 2 - 1 


đ) Ta có: (X 2 - X - 2)(x - 1) = x ;ì - 2x 2 - X 4 2 
và (x 4 lXx 2 - 3x 4 2) = x’ - 2x 2 - X 4 2 
Vậy (X 2 - X - 2)(x - 1) = (X 4 l)(x 2 - 3x 4 2) 
o_ X 2 - X - 2 _ X 2 -3X42 

X 4 1 X - 1 

e) Ta có: X 3 + 8 = X :1 + 2 3 = (X + 2)(x 2 - 2x + 4) 

X 3 +8 


Vậy 


: 2 - 2x 4 4 


X 4 2. 
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2. Ba phân thức sau có bằng nhau không: 


x ? - 2x 3 

9 

X + X 


X - 3 

X 


X J 4x t 3 7 

2 

X - X 


Ổịlảí 

A c 

Hướng dần: Ta chứng minh ^ 

D = N 

• Ta có: (x 2 - 2x - 3)x = X 5 - 2x 2 - 3x và (x 2 + x)(x - 3) = X 3 - 2x 2 - 3x 

_ X 2 -2x-3 _ X - 3 
Vậy- - -- = (1) 

X 2 + X x 

• Ta có: (x - 3)(x 2 - X) = x 5 - 4x 2 + 3x và x(x 2 - 4x + 3) = x j - 4x 2 + 3x 


i ACM 
B ** D ~ N 


3 


... X - 3 x 2 - 4x + 3 
Vậy —- = --- (2) 

X X 2 - X 

.. ^ X 2 - 2x - 3 X - 3 X 2 - 4x + 3 

Từ (1) và (2), ta có: --- = -—- = --— 

x 2 +x X X 2 -X 

. Cho ba da thức: x ? - 4x, X ? + 4, X 2 + 4x. Hãy chọn da thức thích hợp trong 
ba đa thức dó rổi điển vào chỏ trống trong đẳng thức dưới dây: 

x 


X 2 - 16 x-4 


CịiÁi 

Ta chon đa thức X 2 + 4 để điền vào chồ trống trong đẳng thức, khi đó ta 


được đảng thức: 


X + 4x 
X 2 -16 


Thật vậy: (x 2 + 4x)(x - 4) = x(x + 4)(x - 4) = x(x 2 - 16). 


Vậy 


X + 4x 


..2 


16 X - 4 
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§2. TÍNH CHAT cơ BẢN CỦA PHÂN THỨC 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 


1. Tính chất cơ bản của phân thức: 

- Nếu nhân cả tử và mẫu của một phân thức với cùng một đa thửc khác 
đa thức 0 thì được một phân thức bằng phân thức đã cho: 

A A.M 

— = 7-7-7 (M là một đa thức khác đa thức 0) 

B B.M 

- Nếu chia cả tử vá mẫu của một phân thức cho nhân tử chung của 
chúng thỉ được một phân thức bằng phân thức đã cho: 

“ = (N lá một nhân tử chung) 

2. Quy tắc đổi dấu: Nếu đổi dấu cả tử và mẵu của phân thức thì được nnôt 
phân thức bằng phân thức đã cho: 

A -A 
B ~ -B 


II. BÀI TẬP 

A. Bàỉ tập mẫu 

1. Dùng tính chất cơ bản của phân thức hây giải thích vì sao có thể viết: 


2x(x -1) 


(x + 1)(x-1) x + l’ 


A -A 
B ~ -B 


Ổịlảl 

2x( X — 1) 2x 

a) Ta có ----— = - vì ta chia cả tử và mẫu cua phân nhức 

(x + l)(x - 1) X +1 

2x(X — 1) 2x 

-- 777 - 77 cho nhán tử chung (x - 1) thì được phán thức — ~~7 . 

(x + l)(x - 1) X f 1 


Hoặc ta nhản tử và mẩu của phân thức ——7 với đa thức (x - '.) (với 

X + 1 


2x(x ~ 1) 

X - 1 * 0 ) thì ta được phân thức - -7 -7—— 

(x + lKx-l) 

b) Tương tự, — = 

B (-l)B -B 

2. Chứng minh đẳng thức: x - r ? x y tl— - * ~- l , 

X 2 - y 2 x + y 
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(yỊlảl 

, r , X ' - ‘2xy 4 y 2 (X - y) 2 (x - y)(x - y) X - y , . 

ra có: ~ ■ — ■ — = 1 -- = 7~—= * -“(đpcm 


X 2 y 2 


(X - y)(X 4- y) (X - y)(X + y) X 4- y 


Đ. Bài tập căn bản 

4. Cồ giáo yêu cầu mỗi bạn cho môt ví dụ về hai phản thức bằng nhau. Dưới 
dây la những ví dụ mà các ban Lan, Hùng, Giang, Huy dã cho: 

x + 3 x 2 t3x (x + 1) 2 X 4- 1 _ 

(Lan); - ^ 7 - (Hùng); 

2x-5 2x 2 - 5x (x 2 4 - x) 1 


(Hùng); 


4 - X x - 4 


— — = —-— (Giang); ——- 7 = ———I,n uy j 

-3x 3x 2(9 - X) 2 

Em hãy dung tinh chất cơ bản của phân thức và quy tắc đổí dấu để giải 
thích ai viết đúng, ai viết sai. Nếu có chỗ nào sai em hãy sửa lại cho dúng. 


(x - 9 ) 3 _ (9-x ) s 
2(9-x) " 2 


(Huy) 


ỔịlÁl 


• Ví dụ của bạn Lan là ĐỨNG 


n, UA4 ..... X 2 4-3x x(x 4- 3) X4-3 Ai 

rhật vậy —--- = . /7 . = —-- (X * 0) 

2x 2 -5x x(2x - 5) 2x - 5 

Ví dụ cùa bạn Hùng cho là SAI 


Thật vậy 


(x 4 l ) 2 (x 4- l)(x 4- 1) X 4- 1 


X 4- X ) 


x(x 4 1) 


(x * - 1 ) * 


X -4- 1 


I7A.. -u*: -A- 1 *. (X 4 - l) 2 X 4 - 1 u x (X4-1) 2 X4-1 

Vậy phai sứa là: ——— = —— hoậc ——-7- = —- — 

(X 2 4X) X X 4- 1 1 

• Ví dụ của bạn Giang là ĐỨNG 

rrLÃ4 ..,.. 4-x (4-xK-l) X - 4 

Thật vậy —. - = ——- 

-3x -3x(-l) 3x 

• Ví dụ cua bạn Huy cho là SAI 

(X - 9) 3 (x - 9)(x - 9) 2 (9-x) 2 _ (9 - x) 2 

Thật vậy 777 - — 7 = —— £7 ■ - = -——— * -——— 

2(9 -x) - 2(x-9) -2 2 


Vậy là phải sửa là: 


( x - 9 ) 3 _ -19 - x) : 


2(9 -X) 


. (x-9 ) 3 (9-x ) 3 (9-xý 

hoặc: = —— —— = — 

2(9 -x) -2(9-x) -2 


5. Điền đa thức thích hợp váo mỗi chỗ trống trong các dẳng thức sau: 

V x 3 4-x 2 = . b) 5(x 4 - y) = 5x 2 - 5y : 

(x-IVx + lì x-1 2 


(X - 1)(x + 1) X -1 ’ 
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ổịlÀl 

Ta biến đôi từ vế phức tạp ra vế đơn giản để tìm đa thức thích h(ựp. 


..3 . „2 
X 4- X 


x 2 (x 4- 1) 


a) - - - — 7 = - 77 — 77 = ———— (X * -1) 

(x-lXx + 1) (x-lKx + l) X — 1 
Vậy phải điền X 2 vào chổ trống. 

b) 5(x + y) 5(x + y)(x-y) s(x 2 -y 2 ) 5x^-6/ 

2 2(x - y) 2(x - y) 2(x-y) 

Vậy phải điền 2(x - y) vào chỗ trống. 

6. Đố: Hãy dùng tính chất cơ bản của phân thức để điến một đa thức thíc:h lộp 


vào chỗ trống: 


x 5 -1 


1 X 4-1" 


ổịlảl 


Ta có vế trái 


1 _ (x-l)(x 4 4X 3 4X 2 +Xfl) 

1 “ (x-lXx + 1) 

(X 4 4-X 3 4-X 2 4-X 4- 1) 


X 4- 1 


X 4- 1 


= vế phải 


Suy ra: .= X 4 + X 3 + X 2 + X + 1 

X 5 - 1 X 4 4- X 3 4- X 2 4- X 4- 1 
V 2 - 1 X 4- 1 


§3. RÚT GỌN PHÂN THỨC 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 


1. Quy tắc: Muốn rút gọn một phân thức đại sô' ta phải: 

- Phân tích từ và mẫu thức thành nhân tử (nếu cần) để tìm nhản tủ/ chuint. 

- Chia cả tử vá mẫu cho nhân tử chung giống nhau. 

2. Chú ý: 

- Ta cổ thể trỉnh bày cách giải rút gọn phân thức như sau: 

... . _ , A _. - . 3x 2 -12x 2 + 12x 

Ví dụ: Rút gọn phân thức --- 

X 2 - 4 

, 3x 2 - 12x 2 + 12x 3x(x - 2) 

X 2 - 4 (X4 2) 

- Có khi cẩn đổi dấu ở tử hoặc ở mẫu thức để xuất hiện nhân tủ/ chuini. 

1 — X 

Ví dụ: Rút gọn phân thức — 7 — 

x(x- 1 ) 

Tacó: = 

x(x - 1) x(x - 1) X 
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II. BÀI TẬP 

A. Bài tập mẫu 

Rut gọn phân thức: 


VẼÊrẼi- 0 x i.Ị.?iỉJ ; d)5ỊífJ5 

?0x 2 y ; z 2 x 2 (x - y) 2 5x 3 +5x 2 y-x 


ổjiảl 

I5x 2 y 3 z 5 _ 3.5x 2 y 3 z 5 3 

20x 2 y 7 z 7 4.5x 2 .y 3 y 4 ,z 5 .z 2 4y 4 .z 2 

b) : * x(x - y)" _ 3x(x - y) 2 (x - y) _ 3(x - y ) 
ỉ 2x 2 (x - y ) 2 2x.x(x - y) 2 2x 

X 2 + 2x f 1 (x + l) 2 X + 1 
5x 3 + 5x 2 5 x 2 (x + 1) 5x 2 

d> •'* V! = = -3 

y - X ~ (X - y) 

B. Bài tập cản bản 

7. Rut gọn phân thức: 

-» 6*y . M 1 0 xy 2 (x + y) 2x 2 • 2x X 2 xy X ♦ y 

; DJ ------—~ ; C) ————; —7— - 

3xy 3 15xy(x + y) x+ ' X + xy - X ~ y 


CịlÁl 

ex 2 y 2 2.3x.x.y 2 3x 

a) ~-——— — —— 

Sxy 5 2.4x.y 2 .y 3 4y 3 

b) ^Qxy 2 (x + y) _ 2.5xy.y(x -f y) 2y 

]5xy(x+y) 3 3.5xy(x + y)(x + y) 2 3(x + y) 2 

2x 2 + 2x 2x(x + 1) 

C) '—= ———— = 2x 

X + 1 X f 1 

d) * 2 ~ xy ~~ x * y = (x ' 2 I x)- (xy -y) 

X 2 + xy - X - y (x 2 - x) + (xy - y) 

x(x - 1) - y(x - 1) _ (x - l )(x - y) _ X - y 
x(x - 1) + y(x -1) (x-l)(x + y) x + y 

8. Trong tờ nháp của một bạn có ghi một số phép rút gọn phân thức như sau: 

b)M±3 X 

ỉy 3 9xy + 3 3 
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_ v 3xy + 3 x + 1 x + 1 .. 3xy + 3x X 

c -^ỉ-— = 77 —— = —; d) —= 77 

9y + 9 3 + 3 6 9y + 9 3 

Theo em cảu nào đúng, câu nào sai? Em hây giải thích. 

CịlÀl 

a) OpL - ^ ; đứng, vì thực hiện đúng qui tắc. 

9y 3 

b) -7 = 77 • SAI, vì chưa phân tích tử và mẩu ra thừa số dã vộỉi ut 
9xy + 33 

gọn hạng tử ở mẫu với hạng tử ở tử của phân thức. 

. . .,_. _ 3xy + 3 3(xy + l) * xy + 1 

Làm đúng như sau: = '' ■ = . - 

6 9xy + 3 3(3xy +1) 3xy + 1 

c) ?*---- = : SAI, (giải thích như bài b)) 

9y + 9 3 + 3 6 

Ỵ ^_J»_I..._ 3xy + 3 3(xy + 1) xy + 1 

Làm đúng như sau: ' = -rr —77 

9y + 9 9(y + 1) 3(y + 1) 

d) = — : ĐÚNG, nhưng lời giải quá gọn, có thể hiểu nhầim về 
cách giải. 

Nên làm như sau: ' - = - = 77 . 

9y + 9 9(y + 1) 3 

9. Áp dụng quy tắc đổi dấu rối rút gọn phân thức: 

^ 36(x - 2) 3 . Kl x 2 -xy 


32-16X 


X 2 - xy 
5y 2 - 5xy 


ếỊuli 


36(x - 2) 3 _ 36(x - 2)(x - 2) 2 = 9(x - 2) 2 
a 32 - 16x “ -16(x - 2) ~ 4 

b) ĩ! ~ xy - ĩíĩ-iil = - x( y z x > X 

5y 2 - 5xy ~ 5y(y - x) 5y(y - x) 5y 


10. Đố: ĐỐ em rút gọn dược phân thức: 


X 7 + X 6 + X 5 + X 4 + X 3 + x 2 + x +1 


x 2 -1 


éịiA 


x 7 +x 6 + x 5 + x 4 +x 3 +x 2 + x + l (x / ix t> ix°tx 4 )i(x%xSx4 1)) 


7 . ..6 . „5 . .. 4 \ . /„3 . „2 


x 2 -l 


x 2 -l 


x 4 (x 3 + X 2 + X + 1) + (X J 4- X* + X + 1) 


3 . „2 


x 2 -l 
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(x 3 + X 2 + X + lKx 4 + 1) (x 2 (x * 1) t (X 4 1 ) J(X 4 + 1) 

X 2 1 ” X 2 L 

(x + IXx 2 + lKx 4 + 1) _ (X 2 + l) ( x 4 +J) 

(x + l)(x - 1) (x - 1) 


Luyện tập 


1 2x V 

11 Rút gon phân thức: a)—— 

1 8xy 5 


b) 


15x(x + 5) 3 
20x 2 (x + 5) 


&ỊIẦI 


a) 


b) 


12x ( y“ __ 2.6.x.x 2 .y 2 _ 2x 


2 ..3 


I8xy 3.6.x.y .y 


3y 


15x(x 4 5) 3 _ 3.5x(x + 5)(x 4 5) â2 _ 3(x f 5)' 


20x 2 (x + 5) 4.5.X.XÍX + 5) 4x 

12. Phân tích tử và mẳu thành nhản tử rồi rút gọn phản thức: 


a) 


3x 


-1 2x + 12 
: 4 - 8x 


b) 


7x 2 + 14X + 7 
3x 2 + 3x 


&ỊIÁI 


3x 2 - 12x+ 12 

a ) T ~ — 

X 4 - 8x 


3(x 2 - 4x + 4) 
x(x 3 - 8) 

3(x - 2)(x - 2) 


3(x_2Ể1 

x(x 3 - 2 3 


3(x ~ 2) 


x(X - 2)(x 2 + 2x + 4) x(x 2 + 2x + 4) 


b) 


7x 2 _+14x + 7 _ 7(x 2 + 2x + 1) _ 7( x + ư 


3x 2 +3x 3x(x +1) 3x(xfl) 

13. Áp dựng quy tác đổi dấu rồi rút gọn phân thức: 


7(x + 1) 
3x 


, 45x(3 - x) , 
15x(x - 3) 3 


b) 


.2 ..2 

y - X 

X 3 - 3x 2 y + 3xy 2 - y 3 


Ổịlầl 


3.15x(x - 3) 


-3 


a ) 45 x( 3 - x) ___ _ 

15x(x- 3) 3 ~ 15x(x - 3)(x - 3) 2 " (x - 3) 2 


b) - 


..2 ..2 

. 2 «. . 


- 3x y + 3xy - y l 


-(x 2 - y 2 ) 
(x-y) 3 


~(x - y)( x + y ) _ -( x + y) 
(x - y)(x - y) 2 (X - y) 2 


GBT TOÁN 8 (tệp mật) - 57 





§4. QUY ĐỒNG MẪU THỨC NHIÊU PHÂN THỨC 


I. KIẾN THỨC Cơ BÂN 

1. Quy đổng mẫu thức: Để thực hiện được phép cộng, phép trừ các p>hân 
thức không củng mẫu thức, ta cần phải biến đổi các phân thức dã cho 
thành những phân thức có mẵu thức chung. Phép biến đổi nảy gọi lá quy 
đóng mảu thức. 

2. Cảch tìm mẫu thức chung (MTC): Muón tìm MTC của nhiều phân thức ta p»hải: 

- Phân tích các mẫu thức thành nhân tử (nếu cẩn). 

- Chọn một tích gổm các nhân tử chia hết cho các nhản tử bâng 'Số ỏ 
các mẫu thức (nếu các nhân tử này là nhũng số nguyên thi đỉó là 
BCNN của chúng), với mỗi cơ số của lũy thừa có mặt trong các mẫu 
thức ta lấy lũy thừa với số mũ cao nhất. 

Ví dụ 1: Tim mầu thức chung của các phản thức sau: 

2 _ X _ y 

3x 2 ’ X 2 + 2x + 1 ’ 2x 2 2 

* Bước 1: Phân tích các mẫu thức thành nhản tử: 

3x 2 : X 2 + 2x + 1 = (X + 1) ? : 2x 2 - 2 = 2(x + 1)(x t) 

* Bước 2: Tim MTC 3x 2 (x + 1 ) 2 (x - 1) 

3. Quỵ đống mẫu thức: Muốn quy đổng mẫu thức nhiều phân thức, ta cứ thể 
làm như sau: 

- Phản tích các mẫu thức thành nhân tử rổi tỉm MTC. 

- Tìm nhân tử phụ (TSP) của mỗi mẫu thức. 

_ _ MTC 

TSP = ■——— 

MT củaPT 

- Nhản tử thức và mẫu thức của mỗi phân thức với nhân tủ phụ tươrg lửng. 
Ví dụ 2: Quy đống mẫu thức của các phân thức: 

1 X X 

xy - 2y 2 ’ X 12y ’ 4xy 2 - X 3 

* Bước 1: Tỉm MTC 

- Phân tích các mẫu thức thành nhàn tử. 

xy - 2y 2 = y(x - 2y); X + 2y; 

4xy 2 - X 3 = x(4y 2 - X 2 ) = x[(2y) 2 - X 2 ] = x(2y - x)(2y + X) 

- MTC = xy(x + 2y)(x - 2y) 

* Bước 2: Tim TSP của từng phân thức. 
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TSP (phân thức 1) = xy(x .. / 2y) ?.; 2y) = x(x 4 2y) 

y(x 2y) 

TSP (phán thức 2) = xy<x . 2y) j x + 2y) = xy(x 2y) 

X + 2y 

TSP (phân thưc 3) = xy(x 2yKX ; 2y) = y 

x(2y x)(2y + x) 

Bước 3: Quy đổng mẫu thức: 

1 1.x(x + 2y) x(x * 2y) 

xy 2y 2 ~ y(x 2y).x(x + 2y) " xy(x + 2y)(x - 2y) 

X y.xy(x 2y) xy 2 (x 2y) 

X 4 2y " (X 4 2y).xy(x - 2y) " xy(x 4 2y)(x 2y) 

_X_ = .. x.(-y)_ = -xy 

4xy 2 - X 3 x(2y x)(2y 4 x)( y) xy(x 4 2y)(x 2y) 

II. BÀI rẬp 

A. Đài tập mẫu 

2 X y 

1. Tim mâu thức chung của các phân thức sau: ——~ ; —— -; — ị — . 

3x 2 X 2 + 2x + 1 2x 2 - 2 

ổjiếỉi 

Bước ỉ: Phân tích các mầu thức thành nhân tư: 

3x 2 ; X 2 + 2x + 1 = (x + l) 2 ; 2x 2 - 2 = 2(x + lKx - 1) 

Bước 2 Tun MTC: 3x 2 (x + 1 ) 2 <x - 1) 

1 X X 

2. Quy đổng mẫu thức của các phân thức: --—- ; —;--—- . 

xy - 2y 2 X f 2y 4xy 2 - X 3 

ổ)Ui 

Bước 1: Tìm MTC 

- Phán tích các mẫu thức thành nhân tứ. 

xy - 2y 2 = y(x - 2y); X + 2y; 

4xy 2 - X 3 = x(4y 2 - X 2 ) = x((2y) 2 - x 2 | = x(2y - x)(2y + x) 

- MTC = xy(x + 2y)(x - 2y) 

Bước 2: Tìm TSP cùa từng phân thức. 

TSP (phân thức 1) = x y ( x - 2 y jg ^ = X(X + 2y) 

y(x-2y) 

, , ... xy(x - 2y)(x 4 2y) ______ - , 

TSP (phản thức 2) = — — = xy(x - 2y) 

X + 2y 
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TSP (phân thức 3) = &17.MĨ+ M = -y 

x(2y - x)(2y + x) 

Bước 3: Quy đồng mầu thức: 

1 _ _ _l. x(x + 2y) _ _ x(x + 2y ) 

xy - 2y 2 y(x - 2y).x(x + 2y) xy(x + 2y)(x - 2y) 

X y.xy(x - 2y) _ xy 2 (x - 2y) 

X + 2y X + 2y.xy(x - 2y) xy(x + 2y)(x - 2y) 

_X _ _ x.(-y )_ _ _ -xy _ 

4xy 2 - X 3 ~ x(2y - x)(2y + x)(-y) ” xy(x + 2y)(x - 2y) 


B. Bài tập cán bàn 

14. Quy đổng mẫu thức các phân thức sau: 
5 7 


a) 


x 5 y 3 ’ 12x 3 y 4 ’ 


b) 


11 


15x 3 y 5 12x 4 y 2 


a) Ta có MTC = 12x 6 y 4 

5 5.12y 


Khi đó: 


Ổịlảl 

60y 


Khi đó: 


x 5 y 3 

7 

x 5 y 3 .12y 

7.X 2 

12x 5 y 4 ’ 

7x 2 

12x 3 y 4 

'C = 60 x' 

12x 3 y 4 ,x 2 

'y 5 

12x 5 .y 4 

4 

4.4x 

16x 

15x 3 y 5 

15x 3 y 5 4x 

60x 4 y s ’ 

11 

1 

t— » 

h-* 

b\ 

c*3 

55y 3 


12x 4 y^ ^x^y^.õy* 5 60x’y 

15. Qui đóng mẫu thức của các phân thức sau: 

5 . _3_. 

a) 2x + 6 ’ X 2 - 9 ' 

2x + 6 = 2(x + 3) 


b) 


2x 


X 2 - 8x +16 3x 2 


a) Ta có: 


X 2 - 9 = (x + 3)(x-3) 


MTC = 2(X + 3){x -3) 


TSP (PT,) = 2( \y - 3)( ^ 3) = X - 3 
2(x + 3) 

TSP (PT 2 ) = = 2 

(X + 3)(x - 3) 


1 2x‘ 
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Khi do: 


5 5(x -3) 

2x f 6 ~ 2(x + 3Mx - 3) 
3 _ 3.2 

X 2 9 (X 4 3Mx - 3).2 


b) Ta có 


X 2 - Hx 4 16 - (X 4) 2 
3x 2 12x 3x(x 4ì I 


TSP (P, PT1) = 3x(x - 4 ,- =3* 
(X 4) 2 


6 

2(x + 3)(X 3) 
■>MTC = 3xix 4 Ỷ 


3x(x - 4) 


2 


Khi đó: 


TSP (P, PT,) = = X ~ 4 

3x(x~4) 

2x 2x.3x 6x 2 

X 2 -. 8x +16 (x - 4) 2 .3 x 3x(X - 4)' 


X x(x - 4) x(x - 4) 

3x 2 - 12x 3 x( x - 4)(X - 4) 3x(x-4) 2 

16. Quy đổng mẫu thức các phản thức sau (có thể áp dụng quy tắc đổi dấu đối 
VÓI mót phân thức dể tim mẵu thức chung thuận tiện hơn): 


a) 


4x 3x 4 5 

.X 3 1" 


1 2x 

X 4- X -4 1 


; 2 


b) 


10 5 1 

X + 2 2x - 4 ' 6 - 3x 


ổjiải 


a) MTC = (X - l)(x 2 + X + 1). 


Ta có: 


4x 2 - 3x + 5 


4x 2 - 3x f 5 
(x - l)(x 2 + X + 1) 
(X — 1)(1 - 2x) 


X 3 - 1 


1 - 2x 


X 2 + X -4 1 (x - lMx 2 + X + 1) 


2 = 


-2( x 3 -1) _ 

(X - 1)(X 2 + X4 1) 

b) Phản tích các mầu ra thừa số: 

X + 2 

2x -4 - 2(x -2) 

3x 6 = 3( X - 2) J 

_ 10 10.6.ÍX-2) 60(x - 2) 

Ta có: 




-> MTC = 6(x - 2Xx + 2) 


X 4 2 ~ 6.<x- 2)(x+2) ~ 6^(x - 2)(x -f 2) 

5 _ 5 _ 5.3.(x Ỷ 2) _ _ 15(x 4- 2) 

2x~4 ~ 2(x - 2) ~ 6(x - 2)(x + 2) ’ 6(x -■ 2)(x + 2) 
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1_ -1 _ -1 .2. (X + 2)_-2(x f 2) 

6 - 3x ~ 3(x-2) ~ 6(x~2)(x + 2) ~ 6(x-2)(x + 2) 

17. ĐỐ. Cho hai phân thức: 3x 


X 3 - 6 x 2 X 2 - 36 


Khi quy đồng mẫu thửc, bạn Tuấn đã chọn MTC = x 2 (x - 6 )(x + 6 ), Còn bạn 
Lan bảo rằng: "Quá đơn giản! MTC = X - 6 ". Đố em biết bạn nào Chọn lúng? 


Ta có: 


6x 2 = x 2 (x -6) 


\ => MTC = x 2 (x + 6 )(x - 6 ) 


và X “ 36 = (x + 6)(x - 6) 

- Vậy bạn Tuấn đả chọn đúng. 

5x 2 

- Bạn Lan làm như sau: 


5x 


X 3 - 6x 2 x 2 (x - 6) x-6 


và 


3x 2 +18x 


3x(x + 6) 


3x 


X* -36 

Vậy bạn Lan cũng chọn đúng. 


(x-6)(x + 6) x -6 


Luyện tập 


18. Quy đổng mẫu thức hai phân thức: 


. 3x , x + 3 
a) —— và 


2x + 4 


X 2 - 4 


b) 


x + 5 . X 

— 5 —”-- Và 

x 2 + 4x + 4 3 x + 6 


a) 


2x + 4 = 2(x + 2) 

X 2 -4 = (x - 2)(x + 2) 


(sịlẰl 

MTC = 2(x - 2Xx + 2) 


Ta có: 


3x 3x(x - 2)_ 3x 2 - 6x 

2x + 4 = 2(x - 2)(x ^ 2) “ 2(x 2 - 4 ) 

x + 3 2(x + 3) 2x + 6 

x 2 -4 = 2(x 2 -4) 2(x 2 -4) 


b) 


MTC = 3(x + 2) 


x 2 + 4x + 4 = (x + 2) 2 
3x -f 6 = 3(x + 2) 
m x + 5 3(x + 5) 3x + 15 

X 2 + 4x + 4 3(x + 2) 2 3(x + 2) 

X x(x + 2) _ X 2 + 2x 
3 (x + 2) " 3(xt2) 2 ~ 3(x + 2) 2 
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19 Quy đổng mẫu thức của các phân thức sau: 
1 8 




c) 


X ' 2 2x X 

w 3 


2 ’ 


b) + 1; x 

X 2 1 


X ’ 3x ; ’y t 3xy ? y 3 y 2 xy 


(/Ịiải 


.0 Ta có 


Khi đó 


và 


X + 2 2 u 

2x~x 2 x(2~x) 

1 x(2 + X) 


Ị 

> r:> MTC = x(2 - x)(2 + x) = x(4 X 2 ) 

ị 


1 _ x(2 + X) _ x(2 - X) 

x + 2 x(2-x)(2 + x) ~ x(4 - X 2 ) 

8 8 8( 2 4 X) 8(2 f X) 

2x X 2 ~ x(2 x) ~ x(2 x)(2 + X) x(4 - X 2 ) 


1» MTC = X 2 1 

... . J . (X 2 Ỳ 1 HX 2 — 1) X 4 - 1 . X 4 

Khi đó X + 1 = - —- : = — và -- — 

X 2 - 1 X 2 1 X 2 - 1 


c) Phân tích các mầu thức: 


x :i -- 3x 2 y + 3xy 2 - y 3 = (X - y) 3 
y 2 xy y(y - X) -- y(x y) 

..3 


Quy dông mầu thức: 


=> MTC = y(x - y) ; 


yx 


và 


X - 3x y + 3xy 2 - y ỏ (x - y) 3 y(x - y) 
X X x - x 


X X _ X___-X -x(x-y) 

y 2 - xy y(y-x) -y(x-y) y(x-y) y(x-y) 3 


w 1 X 

20. Cho hai phân thức —- 1 -, —— . 

X 2 + 3x - 10 X 2 + 7x 4 10 


Không dùng cách phân tích các mẫu thức thành nhân tử, hãy chứng tỏ rằng 
có thể qui đống mẫu thức hai phân thức nảy với mẫu thức chung là: 

X 3 + 5x ? - 4x - 20. 

6ịUì 

Vì X 3 + 5x 2 - 4x 20 là MTC của hai phân thức, do đó thừa số phụ của 
mỏi phản thức sẽ bằng MTC chia cho mầu thức cua từng phân thức. 

Ta có: TSP <PT,> = * 3 -ỹ x ' : 4x ~ 20 = X + 2 


và 


x z < 3x - 10 

TSP (PT 2 ) = 20 = x _ 2 

x 2 + 7x + 10 
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v _1_ = _ltx + 2) __ = _ _(x + 2)__ 

,y X 2 + 3x - 10 (X 2 + 3x - lOHx + 2) ~ X 3 + 5x 2 - 4x - 20 


x(x - 2) 


x(x - 2) 


X 2 + 7x + 10 (X 2 + 7x + 10)(x - 2) X 3 + 5x 2 - 4x - 20 


§5. PHÉP CỘNG CÁC PHÂN THỨC ĐẠI SÔ 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

1 . Cộng hai phân thức cùng mẫu thức: 

Quy tắc: Muốn cộng hai (hay nhiều) phân thức cùng mẫu thức ta cộng 
các tử thức với nhau, giữ nguyên mảu thức và rút gọn phân thức vừa* tìm 
được (nếu có thể). 

A c A + C 
B + B B 

2. Cộng hai phân thức có mẵu thức khác nhau: 

Quy tắc: Muốn cộng hai (hay nhiều) phân thức có mẫu thức khác maiu, ta 
quy đồng mẫu thức, rổ! cộng các phân thức có củng mẫu thức vừa tim được. 

A c _ A D C.B _ AD + B C 
B + D “ B.D + B D ~ B.D 

3. Chủ ý: Phép cộng các phân thức cũng có các tính chất: 

• __ A c c A 

a Tính chất giao hoán: 

B D D B 

. . ÍA cì E A (c EÌ 

b) Tính kết hợp: -ír + — + — = “ + ~ + — . 

Ib dJ f B Id f ) 


II. BÀI TẬP 

A. Bàỉ tập mẫu 

Thực hiện phép cộng các phân thức: 

^ 3x +1 2x + 2 
a) ; 

7x y 7x y 


^ 6 3 

c) —-— + 

X 2 + 4x 2x + 8 




v 3x + 1 2x + 2 3x + 1 + 2x + 2 5x + 3 
a) + ——— = -- = 

7x y 7x y Ix y 7x y 


X 2 f 4 4x 

b) —■ + - ; 

x~ 2 2 - X 


d) x ? + x + 1 + 

1 — X 
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X ' 1 1 1X X" f- 4 4x X 2 4 X ‘ 4 (X 2r 

|)l t = - f - = • - - -- = X 2 

X 2 2 X X 2 X 2 X 2 X 2 


( » 


(i 

X ’ * 4 X 


3 

2x 4 8 


Ta có: 


X 2 i lx x(x 4- 4) 

2x t 8 - 2(X + 4) 


MTC = 2x( x 4- 4) 


,,, ,, (> 3 6.2 3x 12 + 3X 

Khi đó ;; .- + ---- = ———7 4- ——.-■ - — -- 

X 2 4x 2x I 8 2x(x •+ 4) 2x(x + 4) 2x(x + 4) 


3(x + 4) 
2x(x + 4) 


3 

2x 


(1) Ta co: X 2 + X + 1 = 
Vay MTC = 1 X 


X 2 + X + 1 
1 


, X 3 (x- + X -*■ 1X1 - X) X 
X + X + 1 + --= + 

1 X 1 X 1 X 

B. Bài tập cản bản 

21. ĩhưc hiện các phép tính sau: 

3x 5 4x + 5 . . 5xy-4y 3xy 4 4y 


1-x 3 + X 3 

1 X 


1 

1 X 


a) 


7 


b) —=—~ + 

2x 2 y 3 2xV 


X + 1 X - 18 Xi2 

c) —+--—■ 4 —. 

X - 5 x-5 x-5 


ổịiAì 


J 3x - 5 4x 4- 5 _ 3x - 5 + 4x + 5 _ 7x _ 

~7 1 7 7 = 7 “ x 

Ị,) 5xỵ 4v 3xy + 4y 5xỵ - 4ỵ + 3xy 4- 4y _ 8xy 4 

2xỹ" + 2x".y 3 ~ 2x 2 y 3 ~ 2x 2 ý 3 " xy 2 


c> 


X I 1 X 18 x +2 _ X f 1 + X -18 + X + 2 3(x 5) 


= 3. 


— • ^ 4 -- 4 - - -~ 

X - 5 X - 5 X - 5 X - 5 X - 5 

22. Ap dung quy tắc dổi dảu để cạc phản thức có củng mẫu thức rối làm tính 
công phân thức: 


2x 2 X X <1 2 X 2 

a) i 4 

X 1 1 - X X - 1 


X - 2x 2 5 - 4x 

3 - x X - 3 


ổịiầl 


a) 


2x 2 X X + 1 2 - X 2 

—-- 4 ——- 4 -— 

X - 1 1 - X X - 1 

2x 2 - X - X - 1 + 2 - X 


2x 2 - X -(x 1-1) 2 - X 

—-—- 4 ——-— 4--— 

X - 1 X ~ 1 X - 1 


^ 4 - X 2 2x-2x 2 5 - 4x 

b) -—7- + 

x-3 


2 


2 


.2 


2x4-1 ( X — 1) 


2 


- = X - 1 


X - 1 X - 1 X - 1 

4 X 2 2x - 2x 2 5 - 4x 4 - X 2 + ~(2x - 2x 2 ) ^ 5 - 4x 

X 3 3 x X - 3 X - 3 X - 3 X - 3 
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= X 3. 


4 X 2 - 2X4 2x 2 4 5 -4x 

X - 3 

23. Làm các phép tính sau: 

. y 4x 

a) — -4 —— — ; 

2x 2 - xy y 2 - 2xy 

c, 1 + _ 1 ; 

x+2 (x 4 2)(4x 4 7) 


X 2 -6 x49 _ (X 3) 2 
X - 3 X - 3 

M 1 , 3 X 

x + 2 X 2 - 4 (x 2 4 4x 

1 ^ 1 

d) — — + 7 - -7-—-—- 4 7— 

x + 3 (x + 3)(x + 2) (x 


a) 


y 4x 

2x 2 - xy y 2 - 2xy 


Ổịláìl 


Ta có: 


2x 2 - xy = x(2x - y ) 
y 2 - 2xy = y(y - 2x) 


MTC 


xy(2x - y) 


Khi đó - / . - 4x = — x . 

2x 2 - xy y 2 - 2xy x.y(2x-y) x.y(2x y) 

y 2 - 4x 2 _ (y - 2x)(y + 2x) _ - (y + 2x ) 

xy(2x-y) xy(2x-y) xy 

x + 2 X 2 - 4 (x 2 + 4x 4 4)(x - 2) 

X 4 2 

Ta có: X 2 - 4 = (x + 2)<x -2) 

(X 2 + 4x + 4)(x - 2) = (X + 2 ) 2 (x - 2) 

=> MTC = (X + 2) 2 (x -2), khi đó: 

13 x-14 (X + 2XX-2) 3(x + 2) 

- --- +--- = ----f--—- i 

x + 2 x 2 -4 (x 2 +4x4 4Xx- 2) (x + 2r(x~2) (x4 2r(x-2) 
(x + 2)(x - 2) + 3(x + 2) + X - 1 4 _ X 2 - 4 + 3x + 6 + X - 14 

(x + 2 ) 2 (x - 2) ” (x + 2) 2 (x-2) 

x 2 + 4x 12 _ X 2 + 4x » 4 16 _ (x + 2) 2 - 4 2 fx + 2 - 

(x+ 2) 2 (x- 2) <x + 2 ) 2 (x - 2) (x + 2) a (x-2) (Xi 
(x + 6)(x - 2) x + 6 
(x 4 2) 2 (x - 2) (x + 2) 2 

c __1__ + _1_ __4x 4 7 _ + _1 _ 

x + 2 (x + 2)(4x + 7) " (x + 2)(4x + 7) (x 4 2)(4x 4 7) 

4x 4 7 41 _ 4x 48 _ 4(x 4 2) _ 4 

(x 4 2)(4x 4 7) ~ (x 4 2)(4x 4 7) ~ (x 4 2)(4x 4 7) 4x 4 7 


14 

• 4)(x - 2) 

1 

4 2)(4x 4 7)' 


X- 14 

(x+2ý 2 (x- 2) 


4H> 4 2 4) 
2 f(ĩ - 2 
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U) t- --- --- ị --— 

X + 3 'X í 3)(x + 2) (x + 2)(4x f 7) 

<x 4 3) 1 

Ta có: 'X f 3)(x t 2i Ị MTC = (x 4 2)íx 4- 3)(4x 4 7) 

(X 4 2)(4X 4 7)j 

Khi đỏ: + -■---——~ 4 7 -——— - 

X ) 3 (X 4 3)íx 4 2) (x 4 2)(4x 4 7) 

( X 4 2 )( 4 X 4 7 ) 4X 4 7 X 4 3 

_ 4 ----—-- 4- --- •- — *—*■ 

<x-2)(x + 3)(4x 4 7) (X 4 2 )(X 4 3)(4 X 4 7 ) (X 4 2 )(X 4 3)(4 X 4 7 ) 

( X • 2)(4x + 7) 4 4x 4 7 + X 4 3 4x 2 4 15x 4 14 4 4x 4 7 4 X 4 3 

(x 4 2)(x 4 3t<4x + 7) (x 4 2)(x 4 3)(4x 4 7) 

•tX*' • 20x • 24 _ 4(x 2 + 5x + 6) 

(X 4 2)(x 4 3)(4x 4 7) _ (X 4 2)(x 4 3)(4x 4 7) 

4(X J 4 2x 4 3x 4 6) 4[(x(x 4 2) 4 3(x 4 2)1 

(X 4 2)(x 4 3)(4x 4 7) " (x 4 2)(x 4 3)(4x 4 7) 

4(x 4 2)(x 4 3) 4 

(X 4 2 )( X 4 3H4x 4 7) ~ 4x 4 7 

24. Một con mèo đuổi bắt một con chuồt. Lần đáu mèo chạy với vận tốc 

X m/s. Chạy được 3m thì mèo bắt dược chuôt. Mèo vờn con chuột 40 giày 

rồi thả cho con chuột chạy. Sau đó 15 giây mèo lại đuổi bắt, nhưng với vận 
tốc nhỏ hơn vân tốc lần đầu là 0,5 m/s. Chạy được 5m mèo lại bắt dược 
chuột Lần nay thì mèo cắn chuột chết. Cuộc săn đuổi kết thúc. 

Hãy biểu diẻn qua x: 

Thời gian lần thứ nhất mèo đuổi bắt dược chuột; 

Thời gian lần thú hai mèo đuổi bẳt dược chuột; 

Thời gian kể từ dấu dến khi kết thúc cuộc sản. 




Quãng đường = vận tốc X thời gian 

.. . Quãng đường 
Thời gian = — — -- 

Vận tốc 


Thời gian lần thứ nhất mèo đuổi bát được chuột: ti = “ (giây) 

X 

Vận tốc dế mèo đuổi bắt được chuột lần thứ hai là: X - 0,5 (m/s) 
Khi dó thời gian mèo chạy để bât được chuột lẳn thứ hai là: 


ty 


0,5 


(giây 
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Thời gian mèo nghi đê vờn chuột và chờ đuối bắt chuột lần thứ hai là: 
t;Ị = 40 + 15 = 55 (giây) 

Vậy thời gian từ đầu đến khi kết thúc cuộc săn là: 

3 5 

t = tị + t 2 + t 3 = — + - - + 55 (giây) 

X X - 0,5 


§6. PHÉP TRỪ CÁC PHÂN THỨC ĐẠI SÔ 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 


1. Phân thức đối 

* Hai phân thức được gọi lả đối nhau nếu tổng chúng bằng 0 

A A 

• Tổng quát: Phân thức đối của phản thức - lả phân thủc và phàn 


B 

A A A 

thức đối của phân thức - lả phân thức -(- — ) = ~ 


B 


Ta có: 


A _ :: A ~A _ A 
B " B * B “ B 
2. Phép trừ các phân thức đại số: 


A . , ... c 

* Quy tắc: Muốn trừ phân thức — cho phân thức — 

A .. , c 

bằng cách ta cộng “ với phân thức đoi của — . 

,__ A c A c 

* Tổng quát: — - — = — +(- — )• 

* B D B D 


II. BÀI TẬP 

A. Đài tập mẫu 

1. Tìm phân thức đối của: a) 


1 - X 


kí hiéu 


A 

B 


b) X 2. 


c 

D 


ỔịlÀl 

, .. , , , 1 - X .. 1 - X 

a) Phân thức đôi cua phân thức-- là — 

X X 

b) Phân thức đối của phân thức X - 2 là ~(x - 2 
2. Thực hiên các phép tính trừ phân thức: 

X + 3 X + 1 


X - 1 
X 

2 - X. 


a) 


X 2 - 1 X 2 - X 


b) 


Xi2 X 41 
X 2 + 3x X 2 9 
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Ổỳiai 

u 3 X 4 1 
ai - = ? 

> 1 X X 

X 2 1 •- ( X 1 1 )( X 1)1 #rT ^ 

Ta có: ( ; MTC = x(x+l )(x 1 ) 

X 2 X x(x 1) 


Kỉ li đó 


X ( 3 X I 1 X 4 3 (X 4 1) 

X 2 1 X 2 X (x + lMx -1) x(x 1) 

x(x + 3) (x + l)(x t 1) X 2 + 3x - X 2 - 2x - 1 
x(x-l)(x + l) XÍX~1)ÍX4-1) xíx-lHx + l) 


X - 1 1 

X<X - l)(x + 1) x(x + 1) 

X h 2 X + 1 _ X + 2 —(X 4- 1) 

X 2 f 3x X 2 - 9 x(x 4 3) (x + 3)(x -3) 

(x 4- 2)(x - 3) - x(x + 1) _ X 2 - X - 6 - X 2 X 

x(x + 3)(x-3) x(x + 3)(x-3) 

-2x - 6 _ -2( X 4-3) _ -2 

x(x + 3)(x-3) * x(x + 3)(x-3) xíx 3) 


B. Bài tập cán bản 

28. Theo quy tắc đổi dâu ta có: 


-A A A A 

—■ = —. Do dó ta cũng có - — = —. 
B B B -B 


Chẳrg hạn, phân thức đối của 


là 


. Áp dụng 


4 _ 4 

5-x 5 - X -(5 - x) x-5 

điều aày, hãy diến những phân thức thích hợp vào những chồ trống dưới đây: 

5x 5 - X 


a) 


i 2 4 - 2 


Ổịiải 

... A ~lA) A 

ra cc: --r = 7 

B B -<B) 

4) <2 + 2 _ X 2 4 2 X 2 4 2 

t - 5x ~ “(1 - 5x) 5x - 1 

í x 4 1 _ 4X 4 1 4x 4 1 
5 - X -(5 ~ x) x - 5 
29. Làm tinh trử các phân thức sau: 

. 4ì-1 7x 1 4x4-5 5-9x 

a) z ----- ; b) ————— — ——. 

3< ? y 3x ? y 2x - 1 2x 1 
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c) 


a) 


11x X 18 

2x - 3 3 - 2x ; 

4x - 1 7x-l _ 4x - 1 -(7x-l) 

3x 2 y 3x 2 y 3x 2 y 3x 2 y 


d) 


2x 7 3x 4 5 
10x 4 4 10x 


4x - 1 - (7x -1) 4x - 1 ~ 7x 4-1 _ -3x 


3x z y 

. 4x4-5 5 - 9x 4x 4- 5 -(5-9x) 

b) "—7 - - ——7- = T——7 + —r—-7— 

2 x - 1 2x - 1 2x - 1 2x - 1 


3x y 


3x y xy 


4x 4- 5 - (5 - 9x) 4x 4- 5 - 5 + 9x 13x 
2 X - 1 = 2x -1 = 2X - 1 


c) 


llx X - 18 _ llx X - 18 

2x - 3 3 - 2x " 2x - 3 + 2x - 3 


l lx + x- 18 12x -18 6(2x - 3) 


2x - 3 


2x - 3 


2x - 3 


= 6 


d) 


2x - 7 3x 4- 5 


2x - 7 3x + 5 

4- 


lOx-4 4 - lOx 10x-4 lOx - 4 

2x - 7 4- 3x 4- 5 5x - 2 


5x - 2 


10x-4 

30. Thực hiện các phép tính sau: 

.V 3 x-6 

a) 


2x + 6 2x 2 +6x' 


IOx - 4 2(5x - 2) 


b) X 2 + 1 x 


3x z + 2 

x 2 -1 ■' 


Ổịlắl 


a ) 3 X - 6 _3_ + -(x - 6) 

2x + 6 2x 2 4 - 6x ~ 2(x -4 3) 2x(x + 3) 


3x - (x - 6) 3x - X + 6 2(x -4 3) 1 

2x(x + 3) 2x(x 4- 3) 2x(x + 3) X 


, 2 , X 1 - 3x 2 + 2 (x 2 + l)(x 2 -l) -(x 4 - 3x 2 + 2) 

b) X + 1--- = —-—-— + ——r—— —' 


x 2 -l 


x 2 -l 


x 2 -1 


(x 4 - l)-(x 4 - 3x 2 4- 2) x' 


x 2 -l 


1 -X 1 + 3? 

X 2 - 1 


3x 2 - 3 3(x 2 - 1) 


X 2 -1 


X 2 -1 


= 3 


31. Chửng tỏ rằng mỗi hiệu sau đây bằng một phân thức có tử bằng 1. 
11 ..11 


a) 


X X 4 -1 


b) 


? 2 

xy - X y - xy 
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(sịiải 

I 1 X ♦ 1 X 1 

X X ♦ 1 x(X 4 ]) x(X 4 1) 

1 1 1 1 
XV X" y 2 xy xíy X) y(y-x) 


y X _ y X 1 

xy(y-x) xy(y - X) xy(y - X) xy 


Từ hai kết quá trên chứng tỏ rằng nếu cho X và y là những sô tự nhiên 
khác 0 thì giá trị tương ứng cùa mồi phân thức trên là một phân sô với từ 
sô luôn bàng 1. 

32. Đô; Đố em tinh nhanh được tổng sau: 


1 1 1 _Ị 1 1 

x(x + 1) (x + 1)(x + 2) (x + 2)(x + 3) (X 4 3)(x + 4) (x + 4)(x 4- 5) (x f 5)(x + 6) 


ổịiải 

Ap dụng kết quá bài tập 31.a) ta có thể tính nhanh được phép tính 
đã cho. 


Thật vậy, ta có 


Vây: — --+ 

x(x + 1) 


1 1 

1 


x( X 4 1) X 

X 4- 1 


1 

1 

1 

íx 4- l)íx 4- 2) 

X + 1 

X + 2 

1 

1 

1 

(X r 2)(x 4- 3) 

X 4- 2 

X + 3 

1 

1 

1 

(x + 3)íx 4- 4) 

X + 3 

X 4- 4 

1 

1 

1 

(x f 4)( X 4-5) 

X 4- 4 

X 4 5 

1 

1 

1 

(x + 5)(x f 6) 

X 4 5 

X f 6 

1 


1 

+ l)(x 4 2) ' 

(x 4 5)(x 4- 6) 


1 1 X+6-X _ 6 

x x + 6 x(x 4 6) xíx + 6) 
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Luyện tập 


33. Làm các phép tính sau: 
^ 4xy - 5 6y 2 - 5 

o. ~. õ * 


4xy - 5 

6 y 2 - 5 


10 x 3 y 

10 x 3 y ' 


4xy - 5 

6 y 2 - 5 

4xy - 5 

10 x 3 y 

10 x 3 y 

10 x 3 y 


7x 4 6 3x + 6 
2x(x + 7) 2x* +14X 


6ịUi 


10 x 3 y 


4xy - 5 - (6y 2 - 5) _ 4xỵ-5-6y a +5 
10 x 3 y 10x 3 y 

4xy - 6y 2 _ 2 y(2x - 3y ) 2x - 3y 


10 x 3 y 


10 x 3 y 


7x + 6 


3x 4 6 


7 x4 6 -(3x4 6) 7X46- (3x f 6) 


2x(x + 7) 2x 2 4 -14x 2x(x + 7) 2x(x + 7) 2x(x 4 7) 

7x 4 6 - 3x - 6 _ 4x 2 

2x(x + 7) ~ 2x(x + 7) ~x + 7 

34. Dùng quy tắc đổi dấu rói thực hiện các phép tính sau: 

4X4 13 X - 48 <t 1 25X-1Ỉ5 


5x(x - 7) 5x(7 - x) 


X - 5x 2 25x 2 - 1 


ổ)iải 


4x4 13 x - 48 _ 4x4 13 X - 48 

5x(x -7) 5x(7 - x) 5x(x - 7) -5x(7 - x) 


4x + 13 X - 48 
5x(x-7) 5x(x-7) 


4x4-13-4 X- 48 _ 5x - 35 5(x - 7) 

5x(x - 7) " 5x(x -7) ~ 5x(x--7) ~ > 


X - 5x 2 25x 2 


25x - 15 
25x 2 - 1 


) 5x(x-7) 5x(x-7) 5x0 

_1_ 25x - 15 

x(l-5x) (5x + l)(5x-l) 

-1 15 - 25x _ -5x - 1 + 1 5x - 25 X' 

x(5x - 1) (5x4l)(5 x~l) ” x(5x 4 l)(5x “ 1) 

_ 1 \ / rr __ i\2 /C_. 


-(25x - ỊQx 4-1) _ -(5x - 1 r _ -(5x - 1) _ 1 - í5 x 

x(5x 4 l)(5x - 1) ” x(5x 4 l)(5x - 1) x(5x 4 1) ' x(5x 4 ) 


35. Thực hiện các phép tính: 
x 41 1 - X 2x(1 - x ) 

x-3 x + 3 9- x 2 ' 


J3x 4j 1 X 4 3 
(X -1) 2 x+1 I-* 2 
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2x(l X) 


ổ)iÂL 

X t 1 1 X 2x(l X) (X + l)(x + 3) (X l)(x-3) 

í 4 > = - + - + 

X 3 X I 3 9- X 2 (x 3Kx + 3) (x 3Hx + 3) (X 3)(x + 3) 

(X + l)(x + 3) i (X - 1K X - 3) 4 2x0 - X) 

(X 4 3)(x -3) 

X 2 + 4x + 3 t X 2 ~4x + 3 + 2 x - 2x 2 

(X 4 3 K X - 3 ) 


2x + 6 _ 2(x + 3) _ 2 

(x + 3)(x - 3) ” íx 4- 3)(x - 3) ~~ X - 3 
3x + 1 1 x + 3 3x +1 -1 -(x + 3) 


(X 1 r X + 1 1 - X 2 (X l) 2 + X + 1 X 2 - 1 

(3x + lKx + 1) - (x - l) 2 - (X > 3)(x - 1) 

(X - l) 2 (x + 1) 

3x 2 + 4x + 1 - X 2 + 2x - 1 X 2 - 2x + 3 
(X -l) 2 (x + 1) 

X 2 + 4x i 3 X 2 + X + 3x + 3 
(x - l) 2 (x + 1 ) (x - l) 2 (x + 1) 
x(x + l) + 3(x + l) (X + 1)(x 4 3) X + 3 
(X - l) 2 (x + 1) (X - l) 2 (x + 1) (X l7 

36. Môt còng ti may mặc phải sản xuất 10000 sản phẩm trong X ngày. Khi thực 
hiện không những đã làm xong sớm một ngày mà còn làm thêm được 80 
sản phẩm. 

a) Hãy biểu diễn qua x: 

- Số sản phẩm phải sản xuất trong một ngày theo kế hoạch; 

- Số sản phẩm thực tế đã làm dược trong một ngày; 

Số sản phẩm làm thêm trong một ngày. 

b) Tính số sản phẩm làm thêm trong một ngày với X = 25. 

ổịlắí 

a> Biểu diễn qua x: 

- Số sản phẩm phải sản xuất trong một ngày theo kế hoạch là: 

10.000 , , 

———- (san phảm) 

X 

- Vì còng ty phải sán xuất 10.000 sán phẩm xong sớm 1 ngày và còn 
thêm được 80 sản phẩm. Vậy số sản phẩm thực tế đả làm được 
trong 1 ngày: 
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10.000 80 10.080 / . 

—s —— ■ — (sán phàm) 
X - 1 X - 1 X - 1 

Vậy sô sản phẩm làm thêm trong một ngày là: 

10.080 10.000 , , . ~ 

—--—— (sản phấm) 

X - 1 X 


, __ ne . s 10.080 10.000 , t v 

b) Với X = 25 thì biêu thức — — -— ——— có giá trị bàng: 

X -1 X 

10.080 10.000 ^ 

--— = 420 - 400 = 20 (sản phẩm) 

24 25 

Đáp số: 20 (sản phẩm) 

2x +1 

37. ĐỐ. Cho phân thức - . Đố em tìm được một phản thức mà khi lấy phản 

X 2 - 3 

thức đã cho trử đi phân thức phải tìm ta được một phân thức bằng phản thức 
đối của phản thức đă cho. 


ổịlếU 

Gọi A là phân thức phải tìm, theo đề bài ta có: 


2x + 1 

X 2 - 3 


0 4 2x + 1 2x + 1 

Suy ra A = —-— + 


X 2 -3 


X 2 -3 


4x + 2 
X 2 -3 


Vậy phân thức phải tìm là phân thức 


4x + 2 
X 2 -3 


A = 


2x 4 1 

X 2 - 3 


§7. PHÉP NHÂN CÁC PHÂN THỨC ĐẠI SỎ 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 


1. Quy tắc : Muốn nhân hai phân thức đại số ta nhân các tử thức vố nthau, 

các mẫu thức với nhau rổi rút gọn phân thức vửa tìm được. 


A c A.c 


B D " B.D 

2. Các tỉnh chất 


a) Tính giao hoán: 

A c _ c A 

B D " D B 

b) Tính kết hợp: 

( A cì E A ( c E~| 

1 B O • F = B.' D F ' 

c) Phép nhân phân phối với phép cộng: 


AÍC E]_AC AE 

B‘Id * FÌ - B'D + B F 
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II. BAI TẬP 


A. Bài tập mầu 

1 . 1 hực hiện phép tính: 

(X 13) 2 í 3x 2 
a) ?x ; X 13 


b) 


X 2 + 6x + 9 (x - I ) 3 
1-x 2(x + 3) 3 


ỔỊIÀÌ 


2 . 


a) 


(X 13 ) 2 



, , X*’ + 6x + 
b) 

1 - X 

1 inh nhanh: 


í - 3x jlì _ í x 13) 2 .(-3x 2 ) 

'í X 13 j 2 x 5 (x 13) 

-3x 2 (x - 13)( x - 13) -3(x - 13) _ 3(13 xi 

2x 5 (x 13) ~ 2x 3 ~ 2x 3 

9 IX l) 3 (X 4- 3) 2 (X -1) 3 (x + 3) 2 .(x-l) 3 íx lr’ 

2(x + 3) 3 -(x -1)' 2(x + 3) 3 2(x-lXx + 3) 3 2(x 4 3) 

3 x 5 4 5x 3 4 1 _ X X 4 - 7x 2 4 2 

X 4 - 7x 2 + 2 2x + 3 ■ 3x s + 5x 3 4 1 


éịiÀL 

Áp dụng tính chất giao hoán và kết hợp của phép nhân, ta có: 

3x 5 + 5x 3 + 1 X X 4 - 7x 2 + 2 
X 4 7x 2 + 2 2x + 3 3x s 4 5x 3 4 1 

3x 5 + 5x 3 + 1 X 4 - 7x 2 + 2 X _ X 
- X 4 - 7x 2 4 2 3x 5 4 5x 3 4 lJ 2x + 3 ~ 2x + 3 


B. Bài tập căn bản 

38. Thực hiện các phép tính sau: 


a)§.ặ; b) 

7y 3 X 2 


ĩlx' 


3x 2 

8y 


^ X 3 - 8 X 2 + 4x 
5x + 20 X 2 4 2x + 4 


ổịlài 


at 


b) 

c) 


15x 2y 2 15x.2y 2 30 

V : 

X 2 

7y 3 x 2 Vxy 

4y 2 Ị 

f 3x 2 ■ 

-4y 2 .3x 2 -3y 

llx 4 

8y ) 

llx 4 8y ~ 22x 2 

X 3 - 8 X 2 

4 4X (X 3 -2 3 )(x z +4x) 

5x 4 20 ' X 2 4 2x 4 4 (5x + 20)(x 2 4 2x 4 4) 


(X - 2)(X 2 +2x + 4).x(x + 4) x(x - 2 ) 
5(x + 4)(x 2 + 2x + 4) 5 
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39. Thực hiện các phép tính sau (chú ý vé dấu): 
5x +10 4 - 2x 


a) 


a) 


b) 


4x - 8 X + 2 


5 x + 10 4 - 2x _ (5x + 10X4 


b) í 3® : 

2X + 10 6 


2x) 


4x - 8 
X 2 - 36 


2X + 106-X 


x + 2 
3 


(4x - 8)(x + 2) 

(X 2 - 36).3 
(2x + 10)(6 - x) 
3(x + 6)(x - 6) 


5( x + 2 ). (4 - 2 x) 
-2(4 -2xKx + 2) 


3(x + 6)(x - 6) 


-3(x + 6) 
2(x + 5) 


(2x + 10).[-(x - 6)j ~2(x + 5).(x - 6) 

40. Rút gọn biểu thức sau theo hai cách (sử dụng và không sử dụng tinh (hất 
phân phối của phép nhân đối với phép cộng): 


X -1 


2 , w . 4 , X‘ 

X + X + 1 + 


x-1 


* 


* 


ổỳlẦl 


Cách 1: Rút gọn trưc tiếp 


Ta có: 


2 . „ . , X 
X + x + 1 + —- 


(X 2 + X + l)(x - 1) + xc 3 
x -1 

x-1 2x 3 - 1 2 x 3 - 1 

X X - 1 x 


X — 1 
X 


Cách 2: Áp dụng tính chất phân phối của phép nhân đối VỚI phép ong, 
ta có: 


X — 1 
X 


'2 .... 1 . x ' 

x + X + 1 + 


X — 1 


x-l 2 x 

■ . .X + 


= x(x - i) + X - 1 + —- + x 2 = 


X 3 - X 2 + X 2 - X + X - 1 + X 3 


X - 1 X - 1 x 3 (x - 1) 

—-.x + —- 4--——- 

X X x(x - li) 

x 2 (x - 1) + x(x - 1) + X -1 f x : 
X 

2x 3 - 1 


X X 

Nhận xét: Dù hai cách tính khác nhau, nhưng kết quả dúing bacgiờ 
cùng giống nhau. 

41. Đố. Đố em điền được váo chỗ trống của dãy phép nhân dưới dây ntQng 
phân thức có mầu thức bằng tử thức cộng với 1: 

1 _ 1 

X X +1 X + 7 
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Ta co thô’ điền tiếp vào chỗ .... một phân thức thoa mãn điểu kiện trên đế 
t i( h hàng ^ . 


a co: 


1 X X ! 1 X + 2 X t 3 X + 4 X + 5 X + 6 

X X ♦ 1 X + 2 X + 3 X t 4 X + 5 X 4 6 X 4 7 


§8. PHÉP CHIA PHÂN THỨC ĐẠI sô 

I. KIẾN THỨC Cơ BÀN 

1. Phân thức nghịch đảo: Hai phân thức được gọi là nghịch đảo nhau nếu 
tích của chúng bằng 1. 

A 

Cụ thế: Cho -- lả phân thức dại số * 0 thi: 

B 

B , A 

• — lả phân thức nghịch đảo của phản thức — 

A ... .. . . , , a ... .. B 

• ~ là phản thức nghịch đảo của phản thức ~ 

2. Phép chia các phân thức đại số 

. . . A . .... .. c . 

Quỵ tác: Muốn chia phân thức cho phân thức — khác 0. băng cách ta 

A ... .... .... _ - , c 

nhân — với phân thức nghịch đảo của -- . 

_. 4 . A c A D , c 

* B D B c D 

3. Chủ ỷ: Khi có một dãy các phép chia (hoâc phép nhân và phép chia) thi 
ta phải thực hiên các phép tính theo thử tụ tử trái sang phải hoăc đổi 
phép chia thành phép nhân với phân số nghịch dảo. 


hoàc: 


4x ? 

. 6x 

2x 

4x 2 . 6x) . 

2x 

5y 2 

' 5y 

3y 

- Uy 2 : 5yJ : 

3y 

4x 2 

. 6x 

2x 

4x 2 5y 3y 

= 1 

5y 2 

' 5y 

: 3y 

5 y 2 6x 2x 
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ổịiẦl 

24x 3 8x 2 _ 24x 3 15ỵV _ 9xỵ 

a 5y 2 z 4 : 15y 3 z 2 ” 5y 2 z 4 8x 2 - z 2 

b) * 2 ~ 25 . X 2 +5x _ (X 2 -25)(x 2 -9) 

X 2 - 3x X 2 - 9 " (X 2 - 3x)(x 2 + 5x) 

(x 4- 5)(x - 5)(x + 3)(x - 3) _ (x + 3)(x - 5 ) 
x(x - 3).x(x + 5) _ X 2 
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Đ. Bài tập căn bản 

42. Lảm tinh chia phân thức: 

.3 > 


«0 


20 X 

3y 2 


4 X' 
5y 


b) 


4x ‘12 . 3(x_4 3) 


(X I 4)' 


X 4 4 


ếsỊiảl 


20x 

• lì 

f 4x 3 ị 

' 20x N 


' -5y ■' 

20x.5y _ 25 

< 1 1 Ị : 

3v‘ / 

Ị 5v ị ! 

V 3y 2 ) 


' 4x 3 ) 

3y 2 .4x 3 3x 2 y 

,,) 4*4 12 

3(x + 3) 

4x + 12 

X 4- 4 

4fx + 3)(x + 4) 

(X + 4 r 

X 4 4 

(x 4 4) 2 

3(x + 3) {X f 4 ) 2 .3(X f 3) 


43. Thực hiện các phép tính sau: 
a) b *~ : (2X-4); 

X' 4 7 

x ? 4 X 3x + 3 

c) -- -—- : ~~~~~ . 

5x 2 10x4-5 5x-5 


b) (X* - 25) : ^-L° 
3x - 7 


ổịiải 


5x - 10 . 5x 10 1 

íi) “- 7 —: (2x - 4 ) = -- . —- 

•2 ” -2 ■ 7 2x - 4 


X + / 


X 4- 

(5x -10).1 


5( X - 2) 


(X 2 + 7)(2x 4) (X 2 +7).2(x-2) 2(x 2 +7> 


, V .; íir . 2x4-10 Ề _ : i __ v 3x - 7 

b) (X - 25) : r—-- = (X - 25). —-- 

3x - 7 2x4-10 


(x + 5)(x - 5).(3x - 7) _ (X — 5).(3X - 7) _ 3x 2 - 22x + 35 


2(x 4 5) 


2 


c) 


X 2 + X 3x4-3 _ x(X 4 1) 5(x - 1) 

5x 2 - lOx + 5 5x - 5 5(x 2 - 2x + 1) 3(x + 1) 


5x(x 4- l)(x - 1) _ X 

5(x - l) 2 .3(x + 1) ~ 3(X - 1) 


X 2 + 2x X 2 — 4 

44. Tìm biểu thức Q, biết rằng: ——— .Q = 


X — 1 


..2 

X - X 


ổ)lẨl 


x l 2x _ x ~ 4 

T a có: —— Q = — -- 

X - 1 X - X 
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=>Q = 

Vậy Q = 


X 2 -4 X 2 + 2 x _ (x + 2 Xx~ 2 ) X - 1 (x + 2 Kx - 2 X^- 1 ) X 2 
X 2 - X X - 1 x(x - 1 ) x(X + 2 ) x 2 (x - IXX * 2 ) X 2 

X - 2 

7.2 


45. Đố. Đố em điền được vào chỗ trống của dây phép chia dưới đỉảy píhững 
phân thức có tử thức bằng mẫu thức cộng với 1. 

X X + 2 X + 3 X 

X +1 X +1 X + 2 X + 6 


Em hãy ra cho bạn một câu đố tương tự, với vế phải của dẳng thức la —— , 

* -*■ n 

trong đó n và lả số tự nhiên lớn hơn 1 tủy ý mà em thích. 

ỔịlÀi 

Ta có thể điền tiếp vào chỗ. một só' phân thức thỏa mãn đề bà i dê phép 

X 

chia bằng phân thức ----- - 

X + 6 

m , X x+2 x+3 X +4 x + 5 X+6 X 

Ta có: ——— : -- -- - : ——— : ' : — —- : = —- — 

X + 1 x + 1 X + 2 X + 3 X + 4 X + 5 X + 6 

* Chứng minh: Vận dụng quy tắc được ghi trong phần kiến thức c:ơ bám. 

_ , X x + 2 X + 3 X + 4 x + 5 x + 6 

Ta có: —— : ■ 7 : —— : : ——7 : 

x+1 x+1 x+2 x+3 x+4 x+5 

X x + lx + 2x+3 X + 4 X + 5 _ X 

x + 1 X + 2 X + 3 x + 4 X+5 x+6 x+6 

* Câu đố cho bạn em hảy tự cho. 


§9. BIẾN ĐỔI CÁC BIỂU THỨC HỮU TỈ. 
GIÁ TRỊ CỦA PHÂN THỨC 

I. KIẾN THỨC cơ BẢN 

1. Biểu thức hữu tỉ 

- Một biểu thức chỉ chứa các phép toán cộng, trử, nhản, cha va Cíhứa 
biến ở mẫu được gọi lá biểu thức phân. 

- Một đa thức còn được gọi là biểu thức nguyên. 

- Các biểu thức nguyên và các biểu thức phản có một tên chunig à Ibiểu 
thức hữu tỉ. 

2. Giả trị của phân thức: Glá trị của một phân thức chỉ được xac đnhỉ với 
diểu kiện giá trị của mẫu thức khác 0. 
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II. BÀI ĨẬP 
A. B<ài tập mẫu 


1. Bi én đổi biểu thức sau thành phân thức: A = 


X I 1 
X' 2 


X 2 , 1 


ổjlÀl 

X - 1 + 2 


X f 1 



x - ĩ 

x-1 

X 

1 



1 + 

2x 

X 2 + 1 f 

2x 

(X + 

l) 2 




x 2 f 1 

X 2 + 

1 

X 2 

+ 1 



X + 

1 X 2 

+ 1 ( X + 

1)ÍX 2 

+ 1) 


X 2 4 1 

X 2 + 1 

X - 

1 (x + 

l) 2 ~ (X 

l)(x + 

l) 2 = 

' (X- 

- 1)( X + 1) " 

x“l 

1 - 

2 

X + 

1 2 


X - 

1 


xVl 

X 

± 1 


X + 

J__ Xli 

X 2 - 1 

1 - 

x 2 - 2 

X 2 - 1 - 

(X 2 - 

2) 

1 

X + 1 

1 

X 2 -1 

X 2 

- 1 

X 2 

1 



(x - 1)( X - 1)( X + 1 ) 
X +■ 1 

X + 1 X +■ 3 


= (x - 1 r 


2. Cho biểu thức: —— - 

X 2 - X X 2 - 1 

a) Tim điểu kiện của X để giá trị của phân thức được xác định. 

b) Tinh giá trị của biểu thức với x = -0,33. 


X - X = x(x - 1) 

Ta có: 

X 2 - 1 = (X + 1 )(x - 1) 


ổjiảl 

MTC = x(x - l)(x + 1) 


Khi đó: —---= “7-—-— —7-—-— 

X 2 _ X X 2 - 1 x(x-l)(x + 1) x(x - l)(x + 1) 

X 2 + 2x + 1 - X 2 - 3x _ -x + 1 
x(x + IXX - 1) ~ x(x + l)(x - 

a) Để phân thức được xác định thì 


X + 1 X + 3 


(x + 1)(X+ 1) 


x(x + 3) 


X - X X 


_ -x + 1 

x(x + ÌXX - 1) 


—( X - 1) 
x(x + lKx 1) 


X * 0 


X * 0 


x(x + l)(x-l)*0o < X + 1 * 0 o < X * -1 


x-1 *0 


x * 1 


Vậy để phân thức được xác định thì x*0vàx*±l 
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b) Với X = - 0,33 

Ta có- x 4 V X + 3 - (x - 1) -1 _ 

X 2 - X X 2 - 1 x(x + l)(x - 1) x(x + l) 

_ _ -1 _ _ __ 1 1 

" -0,33(-0,33 + 1) ~ 0,33.0,67 " 0,2211 


B. Bài tập căn bản 

46. Biến đổi mỗi biểu thức sau thảnh môt phản thức đại số: 



ổjUi 

, 1 X +- 1 

a) X _ X _ x + l X _ X + 1 

l \ X - 1 X X - 1 X - 1 

X X 

b) Xem bài tập mầu 1B. 

47. Với giá trị nào của X thi giá trị của mỗi phân thức sau được xác định' - ' 


a) 


5x 

2x74 : 



ếjiải 

5 X .. 

a) Phân thức -——— đươc xác định khi: 2x + 4 ^ 0 o 2x ^ -4 o X í —2 

2x + 4 

X — 1 

b) Phân thức —— được xác định khi: 

X 2 -1 

2 , , , w ^ I x + 1 * 0 (x * -1 

X - 1 ^ 0 o (x + l)(x - 1) ^ 0 o <=> ị 

Ịx-1 / 0 IX * 1 

X — 1 

Vậy phân thức — được xác định khi X * ±1. 
x 2 -l 

4 4x + 4 

48. Cho phân thức — — 

X + 2 

a) Với điểu kiện nào của X thì giá trị của phân thức dược xác định? 


b) Rút gọn phân thức. 

c) Tìm giá trị của X để giá trị của phân thức bằng 1 . 

d) Có giá trị nào của X để giá trị của phàn thức bằng 0 hay không? 
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(yỊiẢi 

a> Phan thức được xác định khi X + 2 / 0 ox / 2 

... X 2 + 4x í 4 (X + 2r „ , ... 

b) Rut gon phán thức: --— = -.= X + 2 (VƠI X / 2) 

X + 2 (x+2) 

c) Pliân thức —- -—= X + 2 có giá trị bâng 1 hay X + 2 có giá trị 

X + 2 

bàng ] có nghĩa là X + 2 = 1, khi đó: X + 2 = 1 o X = -1 

Vậy khi X = -1 thì giá trị cùa phân thức bằng 1, thỏa mãn X * 2 

d) Phản thức có giá trị băng 0 nghĩa là:x + 2= 0ox= 2 (không thoa 
man điều kiện X * - 2) 

Vậy không có giá trị nào cùa X để giá trị phân thức báng 0. 

49. Đo Đô em tìm được môt phân thức (của môt biến x) mà giá trị của nó được 
xác đinh với mọi giá tri của X khác các ước của 2. 

ổịlảl 

Ta có ư(2) = {±1; ±21 

Ta có thể tìm được nhiều phân thức thỏa mãn đề bài. 

Ví dụ: —— ; ——————— • 

(X 2 - 1 )(x + 2)(x - 2) (x -l)(x + 2)(x - 2) 


Luyện tập 


50. Thực hiện phép tính: 

. ( X ) ( 3x 2 

Un ) 1 1 — X 


b) (X‘-1) 1 —V- - —2— -1 

X - 1 X + 1 


ỔỊiắi 


a) 




\ .3x1.1 

, X + 1 J 


. ĩ X 2 , 


X + X + 1 1 - X 2 - 3x 2 


X + 1 


1 - X 


2x + 1 1 - X 2 _ (2x + 1)(1 + x)íl - x) _ 1 - X 
xTl r - 4 X 2 ~ (X + 1K1 -2x)(l + 2x) ” 1 - 2x 


b) < X 2 - 1) ( —~ - ——- 1 

I X - 1 X + 1 


= (x* - 1) 


= (X 2 - 1). 


(x+l)-(x-l)-(x-l)(x± 1) 


(X - 1)(X + 1) 


3 - x 


(x + l)(x - 1) 


= 3 - X 5 


GBT TOÁN 8 (tập một) 83 




51. Làm các phếp tính sau: 

1 lì 

—- f - 


a) 


V 

y) í 

7 

+ xj : i 


y X 


í 


1 


1 


ì 


^ X 2 + 4x + 4 X 2 - 4x 4 4 1 ' X + 2 X - ? J 

6jiai 


a) 


í X 2 

> 

y ’ 


( 

X 

1 

0 

+ ị 

* 

—“ 

— + 

— 

ly* 

x , 


ly 2 

y 

X J 


X 3 + y 3 ' X 2 - x y + y 2 _ x :ỉ + ỵ 3 


xy 2 
.3 . ..3 X „..2 


xy 


. 2 , .2 


xy (x - xy + y ) 


xy 

(x 3 +y 3 ).xy 2 _ (X + y)(x 2 - xy + y 2 ).xy‘ 

“ 9 - 9 


y 3 xy 2 _ 

2 ■ 2 2 

X - xy -* y 


xy 2 (x 2 - xy + y 2 ) 


X + y 


b) 


1 

1 

Ị 


1 

X + 2 : 

: 2 +4x + 4 

X 2 - 4x + 4 ) 


1 

1 


X 

- 

2 + X + 2 

_(x + 2 f 

(x-2) 2 


(X 

+ 

2)(x - 2) 

(X - 2) 2 - 

(x + 2) 2 




2x 

(X +■ 2) 2 (x - 2) 2 


(X 

4- 

2)(x - 2) 


-8x (X 2)(ĩ - 2) 

(x + 2 ) 2 (x - 2) 2 2x 


(X + 2KX-2) 
-4 


(điều kiện X * 0; X * ±2) 


X 2 - 4 


52. Chứng tỏ rằng với X * 0 và x * ±a (a lả một số nguyên), gia trị của >iểu 

' ’ f 2 a 43 V A 

. — ——- là một sô chăn. 

V X X - ai 


thức: 


X + a 




Ta có 


a - 


2 2 N 

X + a 


X + a 


2a 4a ì 

X X - a 


^ ax + a 2 X 2 - a 2 ^ 


X + a 


ỉ L 


2a(x - a) 4ax 
x(x - ?) 


2 

ax - X 

-2a(a + x) 


xía - x) 

f-2a(x + a) ] 

X + a 

V / 

x(x - a) 

- J 


X + a 

—f 

'x. 

1 

1 

.—t 


x(a - x).2a(x + a) 


= 2a (điều kiện: X * 0; X * ±a) 


(x + a).x(a - X) 

Với a là một số nguyên thì 2a luôn là một sô chẵn (đpcm) 
53. a) Biến đổi mỗi biểu thức sau thành một phân thửc đại số: 


1 + 


1 


1 + 


1 


1 + 


1 


1 + 


1 + 


1 + 
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) Em hãy du đoán két quả của phép biến dổi biểu thức 1 4 


1 4 


thanh phấn thức dại số và kiểm tra lại dự đoán dó. 

ÔỊiảí 

, 1 X 4 1 

■* 1 + - = 

X X 

■* Hướng (lần: Ta thực hiện phép biến đổi từ dưới lên. 

X X 4- 1 4- X _ 2x + 1 

X 4 1 X 4 1 


1 + 1 = 1 + ----- = 1 + 

1 X + 1 X -4 1 

X X 


1 4 


1 4 


1 


X -4- 


= 1 + 


1 

1 

X + 1 
X 


= 1 + 


1 4 


1 = . + ’ 

X X 4 1 4 X 

X 4 1 


1 


= 1 + ------ = 1 + 

2x + 1 2X4 1 

X + 1 


X 4 1 

X 4- 1 2x 4 1 4- X 4 1 3x 4 2 


2x f 1 


2x + 1 


l> Nhận xét : Biểu thức dã cho có dang tương tự như các biêu thức đả cho đ 
trên. Do dó ta có thể dự đoán như sau: 

•- Qua kết quả trên, ta thấy kết quả tiếp theo sau là một phân thức mà 
tứ thức bàng tổng cùa tử và mẩu thức là tử của kết quà kề trước nó. 
Như vậy, có thể dự đoán ràng nếu biểu thức có bốn gạch phân sô thì 
5x f 3 

kết quá là ~ và trong trường hợp này có năm gạch phân số. 


Vậy kết quá sẽ là 


8x + 5 


5x -4- 3 

54. 'im các giá tri của X để giá trị của các phân thức sau được xác định: 
3x -4 2 . . 5 


0 


~6x 


b) 


X 2 -3 


ổịiàl 


3x + 2 

ú iPhân thức: ———— được xác định khi: 


2x 2 6x 


2x 2 - 6x * 0 c=> 2x(x -3)^0«. 


2x ^ 0 x 0 

X -3 * 0 [x ^ 3 
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b) Phân thức ——— xác định khi: 
X 2 - 3 


_ 2 

X 2 - 3 * 0 o X 2 - 0 <=> (x - \Í3 )(x + \J3 ) * 0 




í X - sfe * 0 
X + Vã * 0 


o 


* /3 

* -\J 3 


55. Cho phân thức 


X 2 + 2x + 1 

"x 2 “r 


a) Với giá trị nào của X thì giá trị của phân thức được xác đinh? 

X +1 


b) Chứng tỏ phản thức rút gọn của phân thức dã cho là 


X -1 


c) Để tính giá trị của phản thức đã cho tại X = 2 vả tại X = - 1, bạn Ttầmg đã 
làm như sau: 


- Với X = 2, phân thức đâ cho có giá trị là 


2 + 1 


2-1 


= 3; 


- Với X = -1, phân thức đã cho có giá trị là 


-1 + 1 
- 1-1 


= 0 


Em có đổng ỷ không? Nếu không, em hãy chỉ ra chỗ mà em cho à ísai. 
Theo em, với những giá trị nào của biến thì có thể tính dượt giiá trị 
của phân thức đả cho bằng cách tính giá trị của phản thức rút Ịpn? 


ổjlảl 


a) 


b) 

c) 


X 2 + 2 x + 1 

Phân thức ——— - được xác định khi: 

X 2 -1 

x 2 -1^0o(x - lXx + 1) * 0 o X * ± 1. 

X 2 + 2x + 1 (x + l ) 2 X + 1 

Khi đó: —— —— — = --—— = —— 7 - 

x 2 -l (x + l)(x-l) x -1 

- Với X = 2 thì phán thức đã cho được xác định. Bạn Thắng có) thể 
thay vào biểu thức thu gọn để tính và kết quả bàng 3 là đúng 

- Với X = -1 làm cho phân thức đả cho không được xác định (kiômg có 
nghĩa). Bạn Thắng không thể tính được giá trị của biểu thức đài cho 


với X = -1. 


- Tóm lại, với mọi giá trị của xe R \ |± 1} thì ta có thể tínhgitá trị 
của biểu thức đả cho băng cách tính giá trị của biểu thức thu íọm. 

__ _ 3x 2 +6x + 12 

56. Cho phân thức —— -— 

X 3 -8 

a) Với điều kiện nào của X thì giả trị của phân thức dược xác định? 

b) Rút gọn phân thửc. 
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c) Em có biết trên lcrrv bế màt da của em có bao nhiêu con vi khuẩn 

không 9 Tính giá trị của biểu thức đã cho tại X = 1 em sẽ tim đuoc 

2000 

câu trả lời thát đáng sợ. (Tuy nhiên trong sỏ đó chỉ có 20% la VI khuẩn 
có hại). 

ổịlải 

, m . . . 3X 2 + 6x + 12 _ 

í) Phân thức ----- dược xác dinh khi: 

X 3 8 

X' 8 í 0 o X :1 2' * 0 «. (X - 2Xx 2 + 2x +4)^0 

<=> Ix-2lí0ox/- 2 

Vì X + 2x + 4 = x 2 + 2x + 1 + 3 = (X + 1 ) 2 + 3 > 3 
Vậy phân thức xác định khi x * 2. 

.... 3x 2 f 6x + 12 3(x 2 + 2x + 4) 3 

t ) Khi dó - =-—————-— = -— 

X’ - 8 (x - 2)(x 2 + 2x + 4) X - 2 

(> Với X = rr” 2) nên phản thức đã cho được xác định khi đó phán 

2000 

3 3 

thức dã cho có giá trị là: - -= = 6000 

4001 4001 -4000 

2000 2000 

Vậv trên lcm" bề inặt da của em có 6000 con vi khuân. 


ÓN TẬP CHƯƠNG II 


Bảrg tóm tắt 


I. Khái niêm vể phân thức đai số vá tinh chất của phản thức đại số 

A 

1. Phân thức đai sô là biểu thức có dạng — , vói A, B là những đa thức 
và B khác đa thức 0. 


A c 

2. Hai phản thức bằng nhau: — = — nếu AD = BC. 

B D 


A A.M 

3. Tinh chất cơ bản của phân thửc: Nếu M = 0 thi —■ - 

B B.M 

II. Cí\c phép toán trên tâp hợp các phân thức đại số 
1. Phép cộng 

A B A + B 

a) Cộng hai phân thửc củng mẫu thửc: + — = —- 

M M M 
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b) Cộng hai phân thửc khác mẫu thúc: 

- Quy đổng mẫu thức. 

- Cộng hai phân thức củng mẩu thức vửa tìm được. 

2. Phép trừ 


a) Phân thức đối của — kí hiệu bởi - ~ ~ ~ = 

B B B B - 

b) A c 

B D B D 

o A c A.C 

3. Phép nhân: - . 

B D BD 

4. Phép chia 

• A B 

a) Phân thức nghịch đảo của phân thức — khác 0 là - 

A c _ A D 

B ' D B c 


A A 
B " -B 


Luyện tập 

57. Chứng tỏ mỗi cặp phán thức sau bằng nhau: 


3 , 3X46 

—và —-——r— ; 

2x - 3 2x 2 4 X - 6 


^ 2 , 2x 2 4- 6x 

b) -—- vả 

x + 4 x 3 +7x ? 


(SỊLÀi 


3x 4 6 


3x 4- 6 


3(x 4- 2) 


2x 2 4 X - 6 2x 2 -84X42 2(x 2 - 4) + (x 4- 2) 

_ 3(x 4- 2) _ _ _ 3(x 4- 2)_ 

2(x 4- 2)(x — 2) 4 (x 4 2) ~ (x 4- 2)l2(x - 2) 4-1] 

3{x 4- 2) _ 3 , Alêium . ... 0 3. 

= —-———— = -- (điêu kiện: x * -2 và X * — ) 

(X 4 2)(2x - 3) 2x - 3 2 


2x 2 +6x 


2x(x 4-3) 


X 3 4- 7x 2 4- 12x x(x 4-7x4-12) 


_ 2x(x 4- 3)__ 2x(x 4 3) 

xl(x 2 +3x) + (4x + 12)ì ” x[x(x + 3) + 4(x + 3)1 

— -—— — — = - - (điếu kiện: x * 0, X * -4 và X * - 3 

x(x + 3)(x + 4) x + 4 


58. Thực hiện các phép tính sau: 
( 2x 4 1 2x - lì 4x 
a l 2x-1 2x 4-ìJ : lõx -5 ’ 


f 1 2 - xì ( 1 

lx 2 + x x + lHx 


+ X — 2 
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c) 


1 X X ỉ 1 lì 

< 1 X 2 ♦ 1 ' X 2 2x t 1 1 X 2 1 

ổỳiải 

Chóng ta thực hiện phép tính trong ngoạc trước. 

2x 4 1 2x 1 4x _ (2x ♦ l) 2 (2x - ừ 


4 X 


2x 1 2x t 1 

j lOx 5 

(2x > l)(2x 

1) 

5<2x 

1) 



ị (2x 4 1 4 2x 

1 )(2x 4 1 

2x + 

1) 


(2x 4 1 )í2x 1> 

8 X 4 X 

<2x 4 1 )(2x 1) 5(2x - 1) 

8x 5(2x 1) 10 

<2x + l)(2x 1) 4x ~ 2x f 1 


4x 

5(2x 1) 


b> 


1 2 

xì ị 1 

oì [ 1 

2 xỉ c 1 


- - 

— : - - 4 X 


: 1 — -1 

X 

2 \ 

'■ X' f X X 

4 1 Ị .. X 

i x(x 4 1) 

X 4 1 ị [ X 

) 


1 xí 2 X í 1 

1 4 X 2 2x ì _ 

X 2 2x 4 1 


' X 2 


X(X 4 1) J ’ 

x ^ ) ~ 

x(x 4 1) 


, 


(X -1) 2 x 1 

- -—.—-—- = -- (diêu kiện: X * 0, X X 1 và X t - 1 ) 

x(x 4 1) (x - l) 2 X 4 1 


c) 


x ;i X 

) 


X - 1 X 4 1 


1 1 

1 X 2 - 2x 4 1 1 - X 2 J 


1 X (X 2 - 1) 


X 2 4 1 


1 xíx + lHx-l) 

X - 1 

1 X 2 

X 1 X 2 4 1 X 1 

.2 


X 1 X 2 4 1 

(x 4 1) - (X 1)1 
(x - 1) 2 (X 4 1) ] 

(điều kiện: X / t 1 ) 


(x l) 2 X 2 1 


x~ 4 1 - 2x _ (X : l_r_ _ X • 1 

(X- lKx 2 4 1) (x-l)(x“ 4 1 ) X 2 4 1 

, XP v p r-v XV 

59. a) Cha biêu thức - --- ----- . Thay p = vào biếu thúc đã cho rói rút 

XiPyP x-y 

gọr biểu thức. 

p2Q2 2xv 2xv , 

b) Chc biểu thức “——. Thay p = —------ và Q = ----- vào biểu thức 


p" - Q‘ 

đã cho rồi rut gọn biểu thức. 


9 

X - y 


x' ị y 


Ổịlảl 


\y 

a) Thay p = — ----- vào biêu thức ta được: 
X - y 
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xP yP 

X 4 P y p 


X. 


X ♦ 


xy 

X ::ỵ 
xy 


x 2 y 

X - y 


xy 2 

X “ y 


xy x 2 y 

y „ .. . 

X ' ỵ _ X y 

xy xí x - y ) 4 xy 

X y X ~ y 

. 2 . 


,...2 

XV 

X y 

y(x y) xy 
X V 


X -y _ x 2 y( x - y ) xy 2 ( x - y) 
.2 


- f -— = y + X 

X (x - y) y*(x-y) 


b) Thay p = 


/ 

Tử thức: 


2xy 


„2 ..2 
X - y 


. Q = 


2xy 


2 rx2 


p Q 


vào biểu thức, ta được: 

.2 


p2_Q‘ 


2xy 


\2 


2 2 

X 4- y 



2xy 

V 2 

2xy 

lỹ-y 2 . 


, X 2 + y 2 

Ị 2xy 

2 

2xy 

, X 2 -y 2 j 


, X 2 + y' 

\2 

2xy 

-í 

2xy 


V 


( 1 ) 


X 2 4- y 2 ) 


\2 


;2 _ y 2 x 2 + yi f 


(4 x 2 y 2 ' 2 


[(X 2 - y 2 )(x 2 4 y 2 )j 2 


I6x 4 y 4 
(X 4 y 4 ) 


Mẫu thức: 


/ 


2 


\2 

2xy 


2xy 

2 

„2 i 


2 

2 

lx 

-y ) 


k X 4y J 


ị 2xy. 2xy 

„2 2 2 . ..2 
V X -y X 4-y 





* 2 -y 2 




J 



2x 3 y 4 2xy 3 4 2x 3 y - 2xy 3 


2x 3 y + 2xy 3 2x 3 y + 2x: 3 


(X 2 4 y 2 )(x 2 - y 2 ) 


(x 2 +y 2 )(x 2 y 2 ) 


4x 3 y 


4xy 3 

(x 2 + y 2 )(x 2 

- y 2 ). 


(x 2 +y 2 )<x 2 -y 2 ) 

16x 4 y 4 


>> 

T 

X 

co 

T—4 : 

(X 4 +y 4 )(x 4 - 

-y 4 ) 

(x 4 -y 4 ) 2 


16x 4 y 4 

v 4 P 2 .Q 2 (x 4 V 4 ) 2 

Thay vào (1) ta được: ------- = ——- = 1 

P 2 -Q 2 16x 4 ỵ 4 

(X 4 ý 4 ) 2 


„ í x + 1 3 X + 3Ì 4x 2 4 

60. Cho biểu thức: + — - --- . 

l2x-2 x 2 -1 2X4 2) 5 

a) Hãy tìm điều kiện của X để giá trị của biểu thức được xác định. 

b) Chứng minh rằng khi giá trị của biểu thức được xác định thì nó hông 
phụ thuộc vào giá trị của biến X. 
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ổịiÁl 

X 4 1 3 X f 3 1 4x 2 4 

;«) f —----- 

Ị 2x 2 X 2 1 2x 4 2 J 5 

2x -2/0 I X /- 1 

Biếu thức dược xác định khi: X 2 1 * 0 c> X t ±1 <=> X / 4 1 

Ị 2x + 2 / 0 X / 1 

h) Hướng dần: Biến đổi biếu thức trong ngoạc đẽ trớ thành một phân thức 
rồi thực hiện phép nhân. 

( X 4 1 3 X + 3 ì 4x 2 - 4 

ra có: i ^ „ + -- --- . — -— 

í 2x 2 X 2 1 2x 4 2 J 5 

ị X + 1 _3 _x_+ 3 (2xf - 2 2 

Ị 2í X 1) (X 4 1)(X 1 > 2( X 4 1) 5 

Ị (X 4-1)(X 4 1) 4- 6 - (x 4- 3)(x 1) (2x 4 2)(2x - 2) 

2(x + l)(x -1) 5 

! X 2 4 2x 4- 1 4 6 - X 2 - 2x 4 3 4(X 4- 1X X - 1) 

2ÍX + l)(x - 1) 5 


10.4ÍX 4- 1)(X - 1) , ,,_ Y 

_ — = 4 (đpcm) 

10(X 4 l)(x - 1) 

61. Tìm điểu kiên của X dể giá trị của biểu thức: 

( 5x t 2 5x 2 ) X 2 - 100 J J 

----- 4- . -------- -- dược xác định. 

' X 2 - 10x X 2 4 10X' X 2 4 4 

Tinh giá trị của biểu thức tại X = 20040. 


Ổịiảl 

a) Tìm điều kiện đế biểu thức được xác định: 
Biểu thơc được xác định khi: 


X 2 - lOx * 0 

X 2 4- lOx /0 o 

X 2 +4 /O.Vxe R 


I x(X - 10 ) * 0 
Ịx(x -4 10) * 0 




ịx * 0 
Ị X * ±10 


Vậy biểu thức được xác định khi X * 0 và X / ±10 
b) Hướng dần: Ta thu gọn biểu thức trước khi thế giá trị của X vào biểu 
thức dã cho. 


_ x 5x t 2 5x 2 ) X 2 - 100 
Ta có: ■ — 5 — 7 - 

X 2 lOx X 2 4 - lOx ) X 2 4 - 4 
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5x 4 2 5x 2 
x(x 10) x(x 4 10) 


(X ♦ 10)(x 10) 

X' 4 4 

(5x 4 2)(x f 10) + (5x ~2)(x 10) (X 4 lOHx 10) 

x(x t lOHx - 10) X 2 + 4 

5x 2 + 52x + 20 4 5x 2 - 52x + 20 


x(x 2 4 4) 

.2 Aí~\ 1 m., 2 


2 ■ ~'" 2 • v 20040 2004 


ỊQx 4 40 _ 10( x 4 4) 10 _ 10 

x(x 2 +4) x(x 2 + 4) x 

Vậy giá trị của biểu thức bằng * 


(điểu kiện: X / :♦ 10) 

1 


2004 

62. Tìm giá trị của X để: Giá trị của phản thức — — bàng 0. 


- 5x 


ÓỊiải 


Hướng dần: Cho biểu thức dã cho bàng 0 rồi tính X. 

x 2 - lOx 4 25 

Theo dổ bài ta có: -- - -- - = 0 (điểu kiện x 1- 0, X / 5) 

X 2 - 5x 


<-> X - lOx + 25 = 0 <^> (x - 5) =0 <-> X = 5 
Giá trị X - 5 không thỏa mãn với diều kiện đề bài. 

Vậy không có giá trị nào của X để giá trị phân thức băng 0. 

63. Viết mỏi phân thức sau dưới dạng tổng của một đa thức và một phânthức 
với tử thức là một hằng số, rồi tim các giá trị nguyên của X để giá trí của 
phân thức cũng là sổ nguyên: 


a) 


3x 2 ~4x -17 
X + 2 


b) 


X + 2 


X - 3 


ổịlảl 


Ta thực hiện phép chia đa thức cho đa thức rồi viết theo yéu cầu của đề )ài. 


a) Ta có: 


3x 

3x‘ 


- 4x 
+ 6x 

lOx 

- lOx 


- 17 

- 17 
^20 

3 


X + 2 
3x - 10 


Ta viết: 


b) 


3x~ -4 X-17 

X 4 2 

..2 


.2 


- X 

- 3x 
2 x 
2 x 


= 3x - 10 + 

4- 2 


3 

x 4 2 
X 3 
X 4 2 


+ 2 
-6 
8 
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r( , . X 2 X f 2 8 

! a viot: X 4 2 f 

X 3 X - 3 

64. Tính giá tri của phân thúc trong bài tập 62 tại X = 1,12 và lam tròn kết quả 
đến chữ sô thập phản thu ba. 


VỚI X = 1.12 ta có: 


Ổ^Ịiai 

x“ lOx * 25 ( X 5) X 5 


X 5x 


X X Ò 


(diếu kiện: X / 5) 


1,12 5 3,88 


1,12 1.12 

Vậy giá tri cũa phán thức bằng 3,464. 


= 3.464 (chính xác đến 0,001) 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG II 


Chon cáu trả lời đúng. 

* 1 X 2 

<A) -- -- 

X X 

^ 2x 4 1 5x 4 1 


3 2x 
2x + 2 X 4 1 


Chọn cáu trá lời đúng. 

Đa thức p trong đàng thức 


(1 - x) :i X 2 4- X 4 1 

1 -- - --- là : 


(A) X 1 


(B) X(1 - X) 


(C) xíx + 1) 


(A) 4(x 2) 


(B) 4(x 4- 1) 


(C) X + 2 


(D) X 4 1 


2 

. X “ - • X X 

Chọn câu trá lời đúng. Da thức p trong đăng thức : ------ -■ V 

4x 4 p 


(I))X 2. 


T/m càn 0*ơ lời sai. Đa thức M trong dáng thức: 


64-8x 3 16 - 8x 


(A} 2x J + 4x4-8 
(C) 2<x + 2r - 2x 

Chọn câu trá lơi đúng. Biểu thức 


M 2 

<B) 2(x 4- 2r - 4x 
(D) (x + 2) 2 - 2x. 


X 4 - X 3 + X - 1 


X 6 - 1 


băng : 


(x-l) 2 (x + l) 2 

Chọn cáu trá lời đúng. 

Mầu thức chung của các phân thức : 


(C) ■ 


(x 4 1) + X 


(x + l) 2 X 


X + 1 , 2x 4 1 

— và 


(A) 2(25 16x 2 ) 

Chọn câu trả lời đúng. 


50 - 32x 4x + 5 4x 5 
(B) 4x - 5 (C) 4x + 5 (D) 5 4x. 

2 X + 5 X + 3 
X + 5 X 4 5 
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(A) 


x + 2 


X + 5 

8. Chọn câu trả iời đúng. 

. 9 + 3xfx 2 

(A) 

X - 3 

(C) 9 + 3x + X 2 


(B) 


(C) 


x + 8 
X + 5 


X 2 - 9 


3x f 8 
X + 5 
27 - X 3 


X + 3 X 2 - 6x + 9 

(B) -(9 + 3x + X 2 ) 
(9 + 3x + x 2 ) 


3x~2 

(D) 

X • 5 


9. Chọn cáu trà lời đúng. (2x + 3) : 


(A) 


x 2 + 1 


(B) 


X 2 + 1 

2x 


(D) 
4x 2 + 6x 

X 2 + 1 


(C) 


X + 3 


X 2 + 1 


(D) -- 




X 


10. Chọn cảu trả lời đúng. Đa thức p trong đắng thức 

X 3 jVy + xy 2 p X 4 - xy 3 là ; 
2x + y 2xy ty' 


(A) 


x-y 


(B) 


x-y 


11. Chọn câu trả lời đúng. 

(A) -1 (B) 1 

12. Chọn cáu trả lời đúng. Tìm X để 


(C> 


X - 7 


x(x-y) 
2x + y 
2x - 7 


<D) 

xụ- y) 


-49 7x + x 2 ' : x 2 + 7x f 7 

1 


(C) 


X + 7 


(D) 


7 - X 


36 


x + I.O 


—9-1-« + “ 

X + 6x X + 6 X 


(A) X = 6 (B) X = 7 (C) X = 13 

ĐÁP ÁN CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG II 

< 2x + 2 2(x + 1) x + 1 _,_ 

1. . Chọn câu D. 

2x 2.X X 

2. X(1 - X) 3 = P(x 2 + X + 1) hay x(1 - x)(1 + X + X 2 ) = P(x 2 + X + 1) 
Suy ra : p = x(1 - x). Chọn câu B. 


(D) X =-13. 


3. 


4. 


x-x = x(x- 1) = x(x -1) = X 

4x ? - 4 4(x 2 - 1 ) 4(x - 1)(x + 1) 4(x + 1) 

Suy ra : p = 4(x + 1). Chọn câu B. 

16 - 8x _ 8(2- x) 8(2-x)(4 + 2x + x 2 ) _ ẹ(2 3 - X 3 ) 

2 2 2(4 + 2x + x 2 ) ” 2(4 + 2x + X 2 j 

= ^-- . Suy ra: M = 2(x + 2) 2 - 4x. Chọn c:ảc B. 

2 Ị 4 f 2x + x 2 Ị 2 (x + 2) -2x 
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5. 


X 4 X 3 * X 1 _ (x 1)(x 3 * 1) 


X 6 1 


l* ')\x + ') x : 1 

(x 3 I|(x 3 4 lỊ ~ (x I)(x 2 + x + iỊ 

1 1 1 

X 2 4 X 4 1 ~ X 2 4 2x 4 1 X ~~ (x 4 I) 2 X 


Chon cảu D 


7. 


8 


X X 

50 32x 2 2(25 16x 2 ) 

X . 1 2(X * 1)(4x 5) 2(x 4- Ị)(4x - 5) 2(x 4 1)(4x 5) 

4x • 5 " 2(4x 4 5)(4x 5) " 2(16x 2 25) ~ 2(25 16x 2 ) 

2x *■ 1 2X4 1 -2(2X4 1)(5 + 4x) -2(2x 4 1)(5 + 4x) ^ _ 

-r = - - = — y ; ~V = M . Chọn càu A. 

4x 5 5 -4x 2(5 - 4x)(5 4- 4x) 2(25-16x 2 ) 

2x 4 5 - ( X f 3) _ 2x 4 - 5 - X - 3 X 4- 2 


X 4 5 


X + 5 


x + 5 


. Chọn câu A 


(37 X 3 )(x 2 9) (3 - x)(9 + 3x + x 2 Ị(x 3)(x + 3) (x 3)(9 + 3x + x p ) 

( X t 3 )( X 3 f (X • 3)( X 3) 2 X 3 


= (9 4 3x 4 X ). Chọn câu B. 


9. (2x 4- 3) 


X 2 t i _ (2x t3)(x 2 + l ) y , 1 


. Chọn câu B. 


10 . p = 


4x 2 4 6x 2x(2x +3) 2x 

X 4 xy 3 X 3 4 x 2 y 4 xy 2 _ x(x 3 ~y 3 ) 2X 4 y 
2xy f y 2 ■ 2x +ỹ y(2x + y) ‘x(x 2 + xyT y 2 j 

(x- y)(x 2 + xy + y 2 ) x y 
yỊx 2 + xy + y 2 ) y 

11 X X (X 7)1 X 7) xịx + 7) + X 
X ( X 4 7)( X 7) 2x - 7 7 - X 


. Chọn câu A. 


14x~49 X 

+ — 


7(2x 4- 7) 


7 - X 


= -1. Chọn câu A. 


(X - 7) (2x - 7) 7-x (X + 7) (2x 4- 7) X - 7 X - 7 

12. Điều kiện : X * 0 ; X * -6. 

36-x.x + 7(x4-6) _ -X 2 + 7 x + 78 _ -X 2 -6x + 13x + 78 _ (x+6)(13 : x) 13 X _ 0 
x( X 4 6) x(x 4 6) x( X + 6) x( X 4-6) X 

Biểu thức bằng 0 khi tử bằng 0 và mẫu khác 0 hay: 13 - X = 0 X = 13 
(thoá điếu kiện). Chọn càu c. 
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PHẦN HÌNH HỌC 


Ckưửnỹ I. 


TỨ GIÁC 


§1. TỨ GIÁC 


I. KIẾN THỨC Cơ BẨN 


1. Định nghĩa: Tứ giác ABCD là hình gốm bốn đoạn thẳng AB, BC, CD, DA, 
trong đó bất kỳ hai đoạn thẳng nào cũng không củng nằm trên mỏt đoạn 
thẳng. 

B B 





° u B c D 

c) d) 

2. Tử giác lồi: Tứ giác lối là tứ giác luôn nằm trong một nửa mặt phẳng mà 
bờ là đường thẳng chứa bất kỳ cạnh nào của tử giác. 

Tứ giác ABCD ở hình a) gọi lá tú giác lồi. 

3. Tổng các góc của một tứ giác: 

Định lí: Tổng bốn góc của môt tứ giác 

bằng 360°. A \ 

GT Tứ giác ABCD N. / c 

KL A 4 B 4- ỏ + D = 360° 

._ _ D_ 


II. BÀI TẬP 

A. Đài tập mẫu 

Chứng minh rằng tổng bốn góc của tứ giác bằng 360°. 
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Ổ)iải 

Trong tứ giác ABCD, vẽ (lường chéo AC. 
Tổng sô đo bốn góc cùa tứ giác ABCD bằng 
tống sô đo các góc của hai tam giác ABC 
va ADC là bằng: 

180°+ 180°= 360° 

Vậy Ả + B+ C + D= 360". 



B. Đài tập cán bản 

1. Tim giá trị X ở hình 5, hình 6: 
B c 



p 

- c 

h_ 

X 


H 


G 



b) 


c) 


d) 


Hình 5 



M 


N 



a) 


b) 


Hình 6 

6ịỉầl 

Tìm giá trị x: 

* Hình 5a: 

Trong tứ giac ABCD, ta có: 

Ả + B+ C + D= 360° 

Hay 110° + 120° + 80° + X = 360° 

=> X = 360° - (110° + 120° + 80°) = 360" - 310" 
Vậy X = 50° 

* Hình 5b: 

Trong tứ giác HEFG, ta có: 

H + Ẻ + F + G = 360° 

Hay 90° + 90" + 90" + X = 360° 

-> X = 360° - (90° + 90" + 90") = 360° - 270° = 90 ơ 
Vậy X = 90" 


B 
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* 


* 


Hình 5c: 

Trong tứ giác ABDE, ta có: Â + B + D + Ê = 360° 
hay 65° + 90° + X + 90" = 360" 

=5 X = 360° - (65° + 90" + 90°) = 115° 

Vậy X = 115°. 

Hình 5d: 

Ta có I, và I 2 là hai góc kề bù nên: 
fj + f 2 = 180° 

=> f 2 = 180° - ĨỊ = 180" - 90° = 90° 

Ta có Kivà Ka là 2 góc kề bù nên: 

Ki + K 2 = 180° 

=> kỉ = 180° - Ki = 180" - 60" = 120° 

Ta có Mi và M '2 là hai góc kề bù nên: 




Mi + M 2 = 180° => M 2 = 180° - Mi = 180° - 105" = 75° 


Trong tứ giác IKMN, ta có: I 2 + K 2 + M 2 + N = 360" 

Hay 90° + 120° + 75° + X = 360° 

=> X = 360" - (90° + 120" + 75") = 360° - 285° = 75° 
Vậy X = 75" 


Hình 6 a: 

Trong tứ giác PQRS, ta có: 

P+Q+R+S= 360° 

Hay X + X + 95° + 65° = 360° 

=> 2x = 360° - (95° + 65") 

2x = 360° - 160° = 200" =* X = 100 
Vậy X = 100" 

Hình 6 b: 

Xét tứ giác MNPQ, ta có: 

M + N + P + Q = 360° 

=> 3x + 4x + X + 2x = 360" 
o lOx = 360" «. X = 36° 




N 


4x\ 


Q 


V 


Vậy X = 36". 

Góc ké bù với một góc của tử giác gọi là góc ngoài của tứ giác. 

a) Tính các góc ngoài của tứ giác ở hình 7a. 

b) Tính tổng cầc góc ngoài của tử giác ở hình 7b (tại mỗi đỉnh của tứ giác 
chỉ chọn một góc ngoài) : Ải + Bi + Ci + Di = ? 

c) Có nhận xét gì vế tổng các góc ngoài của tứ giác? 
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a) b) 

Hình 7 


Ổịlải 

a Xét, tứ giác ABCD, ta có: 

Â 2 + ố2 + Ỏ2 + Ê>2 = 360" 
hay 75" + 90 " + 120° + Ô 2 = 360° 

■5. Ô 2 = 360" (75" + 90° + 120") 

5 2 = 360" - 285" = 75° 

Ta có Ai và A 2 là hai góc kề bù nên: Ai + A 2 = 180° 
hay 75 " + Ái= 180" => Âi = 180" - 75° = 105° 

Vậy Ài = 105" 

Ta có: Bi và B 2 là hai góc kề bù nên: 

Bi + ồ 2 = 180" hay Bi = 180” - ồ 2 = 180" 90 " = 90 " 

Vậy B, = 90" 

Ta có Ci và C 2 là hai góc kề bù nên: 

ỎI + Ỏ 2 = 180" hay 120° + Ci = 180" => Ci = 180" - 120° = 60" 
Vậy c, = 60" 

Ta cõ Di và D '2 là hai góc kề bù nên: 

Di + D 2 = 180" hay 75° + Di = 180° => D, = 180" - 75 " = 105° 
Vậy D, = 105" 

b Xét tứ giác ABCD, ta có: Ả 2 + B 2 + Ỏ 2 + Õ 2 = 360" (1) 

Ta có: A 2 và Ai; B 2 và Bi; c 2 và Ci ; D 2 và Di là các cặp góc kề bù nên: 

Ầi + Â 2 = 180" 

Bi + Bỉ = 180" 

Ôi + Ò 2 = 180° 

I), + 62 = 180"_ 

( Ai + Bi + Ci + Di ) + (A 2 + B 2 + c 2 + D2 ) 

= 4.180' = 720" (2) 
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Thê (1) vào (2) ta được: ( Ai + Bi + Ci + Di ) + 360 1 ’ = 720° 

=> Ẳi + Bi + Ci + Di = 720° - 360° = 360° 

Vậy Ẵi + Bi + Ci + Di = 360°. 
c) Nhận xét: Tổng các góc ngoài của một tứ giác bằng 360°. 

3. Ta gọi tứ giác ABCD trên hỉnh 8 có AB = AD, CB = CD là hình "cái diều" 

a) Chứng minh rằng AC là đường trung trực của BD. 

b) Tính B, D biết rằng Ẩ = 100°. c = 60°. 



ổỊíầl 

a) Ta có CB = CD (gt). Vậy c nằm trên đường trung trực của đoạn thing 
BD (1). Tương tự, ta có AB = AD (gt) 

Vậy A nằm trên đường trung trực của BD (2) 

Từ (1) và (2) ta suy ra AC là đường trung trực cúa BD (đpcm) 

b) Xét hai tam giác CBA và CDA ta có: 

CB = CD (gt) 

AB = AD (gt) Vậy ACBA = ACDA 
AC : cạnh chung 

Suy ra B = D 
- Xét tứ giác ABCD, ta có: 

Ẵ + B+ C + D= 360° 



Hay 


^ ^ D 

A + B+ C + B= 360° (vì B = D ) 

2B = 360° - (Â + C) 

2 Ồ = 360° - (100° + 60°) = 360° - 160° = 200° 

B = 100° 

Vậy B = D = 100° 

4. Dựa vào cách vẽ các tam giác đã học, hãy vẽ lại các tứ giác ơ hình a, lỉnh 
b vào vở. 




=> 
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A \ 

Hướng dần; Dùng thước do góc và conipa dể vẽ; c 

a) Hình a: o 

c <y 

Dùng thước đo dộ dài vẽ đoạn AC = 3cm. ^yrỵ 

Lây À làm tâm, trên hai nửa mặt phăng đòi 
nhau bờ AC ta vẻ cung tròn có bán kính bằng 
l,ficm và cung tròn có bán kính bằng 3cm. D 

Tương tư, lấy c làm tàm, trên hai nửa mặt phảng dối nhau bờ AC ta vẽ 
cung tròn co bán kính bâng 2cm và cung tròn có bán kính bàng 3,5cm. 
Chúng cắt nhau tại B và D. 

Nôi 4 diêm A, B, c, D lại với nhau ta vẽ được tứ giác đã cho. 

b) Hĩnh b: X / ^ 5 cr^J? 

Dùng thước đo góc ta vẽ góc xAy = 70° \ 

Trên cạnh Ax ta lấy đoạn AB = 2cm, 2cm / \3crn 

trẽn canh Ay ta lấy đoạn AD = 4cm. / 

Nối B với D. /ỹT)" _ y 

Trên nứa mật phảng bờ BD không A 4cm D 

chứa điểm A, lấy B làm tâm vè cung tròn có bán kính bằng l,5cm và dùng 
D lãm tâm vè cung tròn có bán kính băng 3cm, chúng cắt nhau tại c. Nối 
B với c và D với c. 

Ta vê được tứ giác ABCD như hình đã cho. \s\ _\ | 

5. ĐỐ. Đô em tìm thấy vị trí của "kho báu" ~i -T- 

trên hình bên, biết rằng kho báu nằm V 

tại giao điểm các đường chéo của tứ z ÌL —— 1 — 

giclc ABCD, trong dó các đỉnh của tứ —ZỊ _ p ■ 

giílc có tọa dô như sau: — \ - — = — 

A(3; 2), B(2: 7), C(6; 8), D(8; 5). 1 ---- 

CịlÀl ° 1 x 

Hướng dần: Trong mặt phăng tọa độ Oxy, ta xác định được tọa độ các 
điểm A(3; 2), B(2; 7), C(6; 8), D(8; 5). Vẽ tứ giác ABCD và hai đường chéo. 
Tọa độ giao điểm hai đường chéo chính là vị trí cúa "kho báu". 

Hoc sinh tư làm. 
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§2. HÌNH THANG 

I. KIẾN THỨC cơ BẢIM 


# 

o/ 


Canh đáy 
Canh đáy 


1. Dịnh nghĩa: Hình thang là một tứ giác có Ạ Canh dây B 

hai cạnh đối song song. 

- Hai cạnh song song gọi ỉà hai đáy. $/ 2 

- Hai cạnh còn lại gọi là hai cạnh bên. Ệ/ o 

2 . Nhận Xét: °/ ^ 

- Nếu một hỉnh thang có hai cạnh □ CarĩiTđ 

bên song song thì hai cạnh bên đó A Canh 

bằng nhau và hai cạnh đáy cũng Ị - 

bằng nhau. / 

ABCD là hình thang! / 

AD//BC 1 / 

=> AD = BC và AB = CD D Canh đáy 

- Nếu một hình thang có hai cạnh đáy bằng nhau 

thi hai cạnh bên song song và bằng nhau. 

ABCD là hỉnh thang] . A _ __ 

_ > => AB // BC và AD = BC 

AB = CD 


:=> AB//BC và AD = BC 


3. Hình thang vuông: 

a) Định nghĩa: Hình thang vuông là hình thang 
có một cạnh bên vuông góc với hai đáy. 

b) Dấu hiệu nhận biết: Hình thang có một góc 
vuông là hình thang vuông. 

ABCD là hình thang] .. ^ D 

~ > => ABCD là hình thang vuông. 



II. BÀI TẬP 
A. Bài tập mẫu 

Tứ giác ABCD có BC = CD và BD là tia phân giác của góc D. Chứng rmnh 
rằng ABCD là hình thang. 

ỔỊÍẦÍ 

- Xét ABCD ta có: BC = CD 
Vậy ABCD cân tại c. 

^ Bi = Di 

Theo giả thiết ta có: D2 = Di => Bi = D2 

Hơn nữa Bi và D2 ỉà hai góc so le trong 
Vậy BC // AD. 
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Xót tư giác ABCD, ta có: BC // AD 
Vậy ABC!) là hình thang (đpcmì 


B. Bài tập căn bản 

6. Dung thước và êke, ta có thể kiểm tra 
được hai đường thẳng có song song VỚI 
nhau hay khòng (xem hinh a). Trên hình 
b, co những tư giác là hình thang, có 
nhũng tứ giác khống là hình thang. Bằng 
cách nêu trên, hãy kiểm tra xem trong 
cac tử giác ở hình b, tử giác nào la hình 
thang. 





K M 


Kết quả kiểm tra được tứ giác ABCD và INMK ià hình thang. 

7. Tìm X vả y trẽn hình, biết rằng ABCD là hình thang có đáy là AB và CD 

c 




D 


a) 


b) 


c) 




ổ)lải 

Hình a) 

- Vì AB // CD (gt) 

Dường thắng AD cắt hai đường thắng song song AB và CD tạo ra 
hai góc trong cùng phía bù nhau. 

Ta có: Ằ + D = 180° 
hay X + 80° = 180° => X = 180° - 80° = 100° 

Vậy X = 100° 

D c 


A B 
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- Tương tự: B + c = 180° hay 40° + y = 180° y = 180° - 40° = 140” 
Vậy y = 140" 

• Hình b) 

Áp dụng tính chất: Một đường thảng 

đường thảng song* song để tìm X, y. 

AB//CD (gt) I * 

Ta có: ~ c = 

B 2 so le trong với cj 

Vậy y = 50° 

AB//CD (gt) 

- Ta có: T - 

A và D 2 là hai góc đồng vị 

Vậy X = 70° 

• Hình c) 

AB//CD (gt) 

Ta có A A ^ A B 

c và B là hai góc trong cùng phía 

Vậy B + Ó = 180° => Ề = 180° - c 

B = 180° - 90° = 90° hay X = 90° 

AB//CD (gt) I D c 

Ta có : ~ ~ \ 

A và D là hai góc trong cùng phía I 

Vậy Â + 6 = 180" => D = 180" - Â 

D = 180° - 65" = 115* hay y = 115°. 

8. Hình thang ABCD (AB II CD) có Ầ ỏ = 20°, B = 2C . Tinh các góc của 
hình thang. 




Vì AB//CD (gt) 

Â và D là hai góc trong cùng phía 


&ỊIẦÍ 

Ị suy ra Ẵ + D = 180" 


Ta có: ị 


A + D - 180° => 2Â = 200° => Â = 100' 

Â - D = 20° (gt) 


Mà Â - D = 20° => D = Â - 20" = 100° - 20° = 80 11 


Tương tự, ta có: 


ồ + c = 180° 

Ồ 2C (gtì 


c 4 B = 180° 
2C - B - 0° 


=> 3C = 180" => c = 60" 


Vi B = 2C = 2.60" = 120" 

Vậy: Â = 100" ; ố = 120 n ; c = 60°; 6 = 80". 
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9. Iu ciác ABCD có Atì = BC vả AC là tia phân giac của góc A. Chứng minh 
ràng ABCD là hình thang. 

Xẽ: tam giác ABC, ta có BA = BC (gt) 

Vậy \ABC cân tại B 

Suy ra Ai = 0] 

Ma \| = Ảỉ (gt) Ã2 = ỎI . A D 

Vi AC cắt hai dường tháng BC và AI) va tạo ra hai goc so le trong A ‘2 và 
Cị bang nhau, suy ra BC // AD. 

Trong tứ giác ABCD, ta co: BC // AD. Vậy tứ giác ABCD là hình thang (đpcm). 

10. Đó. Hình bẽn là hình vẽ một chiếc thang. I 1 

ĩrỏn hỉnh vẽ có bao nhiêu hình thang? A Ị B 

Cịiải c - \° 

Có tát cá sáu hình thang là: w Ịf 

ABDO, CDFE, EFHG, ABFE, CDHG, ABHG. g/_Ịh 

§3. HÌNH THANG CÂN 

I. KIẾN THỨC Cơ BÁN 

1. Dint nghĩa 

Hìnt thang cân là hình thang có 
hai góc kế một đáy báng nhau. 

ABCD là hình thang cân AB//CD 
(AB.CD là đáy) c = Ò 

2. Tinh chất 

a) Đinh lí 1: Trong hình thang cân, hai cạnh bên 

„ ABCD là hình thang cân 
(đáy AB//CD) 

KL AD = BC 

b) Đnh lí 2: Trong hình thang cân, 
hai đường chéo bằng nhau. 

ABCD là hình thang 
(đáy AB.CD) 

KL AC - BD 
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3. Dấu hiệu nhận biết hình thang cân: Dể chứng minh một hình ttarg a 
cân, ta phải chửng minh hỉnh thang đó có một trong các tính Cha t sau: 

a) Hai góc ở một đáy bằng nhau (định nghĩa) 

b) Hai đường chéo bằng nhau. 


II. BÀI TẬP 


A. Bàỉ tập mẫu 

Nếu các cạnh bên của một tam giác cản bị cắt bởi một đường thẳ ng sonc 
song với cạnh đáy thì tứ giác thu được có phải lá A 

hình thang cân hay không? Chứng minh? 

ỔỊIẦI 

Nếu cắt các cạnh bên của một tam giác cán 
bởi một đoạn thảng song song với cạnh đáy 
thì tứ giác thu được là hình thang cân vì nó 
thỏa mãn định nghĩa (hình thang cân). 

Ta có BCEF là hình thang cân. B c 



B. Bài tập căn bản 

11. Tỉnh độ dài các cạnh của hình 
thang cản ABCD trên giấy kẻ ỏ 
vuông (Hình bên, dộ dài của 
cạnh ô vuông lả lem). 

ổịUi 



Vì độ dài của cạnh ô vuông là lcm nên độ dài của cạnh. 

AB = 2 (cm); DC = 4 (cm) 

Áp dụng định lí Py-ta-go trong tam giác vuông EAD, ta có: 


AD 2 = AE 2 + ED 2 = 3 2 + l 2 = 9 + 1 = 10 
AD 2 = 10 => AD = sỉĩõ (cm) 

Vì tứ giác ABCD là hình thang cân nên: 

BC = AD = s[lÕ (cm) 

Vậy độ dài các cạnh của hình thang ABCD là: 
AB = 2cm; DC = 4cm; AD = BC = \J\0 cm. 



12. Cho hình thang cân ABCD (AB // CD, AB < CD). Kẻ các dường C £0 AE BF 


của hình thang. Chứng minh rằng DE = CF. 

Vì ABCD là hình thang cân nên ta có: 

AD = BC ; D = C 

Xét hai tam giác vuông EAD và FBC ta có: 
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AI) = BC ; D = c 

Vậy \EAJ) = AEBC (ch.gn). Suy ra DE = CF (đpcrn). 

13 Chũhinh thang cán ABCD (AB //CD), E lá giao điểm của hai dường chéo. 
Chứrg minh rằng EA = EB, EC = ED. 


ỔịlẦl 

Vi Aid) là hĩnh thang cán nên ta có: 
A > = BC ; À = B ; c = D 
Xét hai tam giác ADC và BCD, ta có: 
A ) BC 


A )C - BC1) 

DJ : cạnh chung 


:> CAD = DBC (1) 


Xéi hai tam giác DAB và CBA, ta có: 
D\ CB 

D\B = CBA 


Vậy ADAB = ACBA 
=> ADB = BCA (2) 


A3:cạnh chung 

Xót hai tam giác EAD và EBC, ta có: 

E\D = EBC (do (1))] 

A.) BC (gt) [ Vậy AEAD = AEBC (g.c.g) 

a5e = BCE (do (2)) 


B 



Suy n: EA = EB; EC = ED (đpcm). 


14. ĐỐ. Cho tứ giác ABCD và 
E FGh trên giấy kẻ ô vuông 
(hỉnh bên), tư giác nào là hỉnh 
thangcân? Vì sao? 

(sỊiÁi 

Quan sát và nhận xét ta thấy: 



D H 


- Tứ fiác ABCD là hình thang cân. 

Tứ ịìác EKGH là hình thang như không là hình thang cân vì EF > GH. 
15. Cho am giác ABC cản tại A. Trên các cạnh bên AB, AC lấy theo thứ tự các 
điểm 3 và E sao cho AD = AE. 

a) Chừng minh rằng BDEC là hình thang cân. 

b) Tím các góc của hỉnh thang cân đó, biết rằng A = 50° 
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( 1 ) 


ổịiaí 

a) Chứng minh BDEC là hình thang cân: 

- 180° - Ã 

- Vì AABC cân tại A nên: B = —--- 


và B = c 

Vì AADE cân tại A (vì AD = AE) nên: 

180° - Ẵ 
2 

Từ (1) và (2) suy ra Di = B 


Di = 


(*) 


( 2 ) 


A 



Hcm nữa Di và B là 2 góc đồng vị. Vậy DE // BC. 

Suy ra tứ giác BDEC là hình thang í**) 

- Từ (*) và (**) ta suy ra tứ giác BDEC là hình thang cản. 
b) Tính các góc cúa hình thang: 

- Thay A = 50 ư vào (1) ta có: 

è = c = *®^ = 180 ^^ 0 ! =65 0 
2 2 


Vì BDEC là hình thang cân nên: 

ồ + c + Ẽ 2 + D 2 = 360 ư hay 2 B + 2 Ẻ 2 = 360" 

* 360° - 2B 360° - 130° ,, c0 

iíj 2 - --- = -—-= 115 

2 2 

Vậy B = c =65°; D 2 = Ê 2 = 115°. 


Luyện tập 

16. Cho tam giác ABC cân tại A, các đường phân giác BD, CE (D e AC. E <■: AB). 
Chứng minh rằng BEDC là hình thang cân có đáy nhỏ bằng cạnh Ibén. 

ổịlẢl 

* Chứng minh BEDC là hình thang cân. 

Vì AABC cân tại A nên ta có: AB = AC 

B = c Bi = ồ2 = Ci = Ỏ2 

- Xét hai tam giác ADB và AEC, ta có: A : góc chung 

AB = AC 

Ôi = B, 

Vậy AADB = AAEC (g-c-g). Suy ra AE = AD. E 

- Xét AAED, ta có: AE = AD 
Vậy AAED cân ở A. Suy ra Ễ 2 = Ô 2 

- Xét AAED và AABC, ta có: 
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A+B + C = A+D 2 + Ẻ2 = 180° 

B + c = f >2 + Ê 2 hay 2 B =2 Ẻ 2 ì B = Ẽ 2 
Hai dường thẳng BC và ED bị cắt bới dường thẳng AB tạo ra hai góc 
dồng vi bằng nhau ( B = Ẽ 2 )• Vậy BC // ED. Suy ra tứ giác BEDC là 
hình thang. 

Trong hình thang BEDC có B = c (gt). Vậy BEDC là hình thang cân. 

* Chứng minh ED = EB 

Vì ED // BC (theo chứng minh trên) 

Di so le với B ‘2 mà Bi = B 2 


Suy ra Di = Bi 

Xét AEBD ta có: ỏ! = Bi 


Vậy AEBD cân tại E. Suy ra ED = EB (đpcm). 

17. Hình thang ABCD (AB // CD) có ACD = BDC. Chứng minh rằng ABCD là 
hình thang cân. 


ổỊlải 

(lọi o là giao diểm của hai đường chéo AC và BD 
Xét aDOC, ta có: Di = ỏi 


Vậy ADOC cân tại o => OD = oc (1) 


Vì AB //CD (gt) 

Di so le trong VỚI Bi 
Vì AB //CD (gt) 

Ai so le trong với Ci 


Bi = Di 


==> Ai = Ci 


Mà bì = Di (gt) => Ải = Bi 


A B 



Vậy a 0AB cân ở o. Suy ra OA = OB (2) 

Từ (1) và (2) ta có: OA + oc = OB + OD => AC = BD 
Hình thang ABCD có đường chéo AC = BD. Vậy ABCD là hinh thang cân. 
18. Chứng minh định lí "Hình thang có hai đường chéo bầng nhau là hỉnh thang 
cân" qua bài toán sau: 

Cho hình thang ABCD (AB // CD) có AC = BD. Qua B kẻ dường thẳng song 
song với AC, cắt đường thẳng DC tại E. Chửng minh rằng: 

a) ABDE là tam giác cân. 

b) AACD = ABDC. 

c) Hình thang ABCD là hình thang cản. 


ỔỊLÁi 

a) Vì AB // DC (gt) => AB // DE và AC // BE (gt.) 

Do hai đoạn thảng song song (AB // DE) chắn bởi hai đường thăng song 
song (AC // BE) AC = BE 
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Mà AC = BD (gt) 

Suy ra BD = BE 
Xét ABDE, ta có: BD = BE 
Vậy ABDE cân tại B (đpcm) 
b) Chứng minh AACD = ABCD 

Vì ABDE cân tại B nên ta có: Di 
Vì AC//BE (gt) 

và E và Ci là hai góc đồng vị 


A B 



= E (1) 

=> Ci = Ẻ (2) 


Từ (1) và (2) suy ra: Di = Ci 
Xét hai tam giác ACD và BDC ta có: 

AC = BD (gt) ; Ci = Di (cmt) ; DC : cạnh chung 
Vậy AACD = ABDC (đpcm) 
c) Chứng minh ABCD là hình thang cân: 

Vì ABCD là hình thang (gt) 

Và ÁDC = BCD (vì AACD = ABDC) 


Vậy ABCD là hình thang cân (đpcm). 


19. Đố. Cho ba điểm A, D, K trẽn giấy kẻ 
ô vuông (hình bên). Hãy tỉm điểm thử 
tư M là giao điểm của các dòng kẻ sao 
cho nó cùng với ba điểm dã cho là bốn 
đỉnh của một hình thang cân. 





D 



A 




K 





















ổjuli 


Học sinh tự làm. 

Gợi ý: Điểm được xác định như hình 
vẽ bên. Em hảy trình bày cách xác 
định vị trí điểm M. 
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§4. ĐƯỜNG TRƯNG BÌNH CỦA TAM GIẤC. 
ĐƯỜNG TRUNG BÌNH CỦA HÌNH THANG 


I. KIẾN THÍ/C Cơ BÁN 


Dường trung bình của tam giác 
a) Đinh nghía: Đường trung bình của tam 
giác ià đoan thẳng nối trung điểm hai 
canh của tam giac. 


DA DB| 
EA ECI 


> DE là đường trung bình của tam giác ABC. 
b) Các đinh lý 

• Định lí 1: Đường thẳng đi qua trung 
điểm một canh của tam giác và song 
song với cạnh thu hai thì đi qua trung 
điểm canh thứ ba. 

AABC 

[ DA =DB;DE//BC 
EA = EC 



GT 

KL 



Đinh lí 2: Đường trung binh của hai tam giác thì song song với cạnh 
thứ ba và bằng nửa cạnh ấy. 



AABC 

GT 

DA = DB;EA = EC 

KL 

DE//BC;DE = 1 BC 


2 


B 


2. Dường trung bình của hình thang 

a) Định nghĩa: Đường trung bình của 
hỉnh thang lả đoạn thẳng nối trung 
điểm của hai cạnh bên. 

EA = ED 
FB = FC 

=> EF là đường trung bình của hlnh thang 

b) Các định lí 

• Đinh lí 1: Đường thẳng đi qua trung điểm một cạnh bên của hình thang 
và song song với hai đáy thì đi qua trung điểm cạnh bên thứ hai. 

ABCD là hình thang (đáy AB. CD) 

E A = E D; E F // AB // DC 
FB=7c~ ~ 



GT 


KL 
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• Định lí 2: Đường trung binh của hình thang thì song song với 'ia» dãy 

và bằng nửa tổng hai đáy. 

GT 

ABCD là hình thang (đáy AB.CD) 

EA = ED;FB = FC 

KL 

EF//AB;EF//CD;EF- AB + CD 


II. BÀI TẬP 
A. Đài tập mẫu 

Đường cao xuất phát từ đỉnh góc tủ của một hình thang cân clhiẽ đáy lớn 
thành hai đoạn thẳng có độ dài 6cm và 30cm. Tính độ dài đường trung bình 
của hình thang dó. 

ổịiAi 

ABCD : hình thang cán - ỵ 

GT AH, DK : đường cao / Y 

BH = 6cm; HC = 30cm T / E p ' 

KL IJ = ? / 


Xét hai tam giác vuông 
HBA và KCD ta có: 

AB =s CD 

Vậy L 

B = c 


B 6 H 


Vậy AHBA = AKCD 


Suy ra: BH = CK = 6cm 
Ta có: HK + KC = HC => HK = HC - KC 
HK = 30 - 6 = 24 cm 

Suy ra: AD = HK = 24cm (do Ưc đoạn chắn). 

- Gọi IJ là đường trung bình của hình thang, ta có: 

IJ = i(AD + BC) = 4(24 + 36) = 30 (cm) 
2 2 

Vậy IJ = 30cm. 

B. Bài tập căn bản 

20 . Tính X trên hlnh bên. 

10< 

Ổịíái . 



- . V 8cm 

^ _9^ 

Ta có KA = KC = 8 (1) B c 

Ta có đường thẳng AC cắt hai đoạn thảng KI và CB tạo thàni hai góc 
đồng vị K = c = 50°. Suy ra KI // CB (2) 

Từ (1) và (2) ta có: Đường thảng KI đi qua trung điểm một cạ ni cùa tam 
giác và song song với cạnh thứ hai, vậy KI đi qua trung điểm của cạnỉ thứ >a. 
Do đó IA = IB hay X = lOcm. 
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21. Tinh khoảng cách AB 
giũa laí mũi của compa 
trẽn linh bên, biết rằng 
c la rung điểm của OA, 

D la rung điểm của OB 
và C3 = 3cm. 

Ổiiải 

v> .. _ co - CA I 

Xét lam giác OAB, ta có: _ _ _ > 

DO = BDj 

Vậy T) là đường trung bình của AOAB 

Suy a CD = AB hay AB = 2CD = 2.3 = 6 (cm) 
2 

Vậy \B = 6cm. 

22 . Chc hình bên. 

Chứng minh rằng AI = IM. 

(yỊìảl 

Irorg ABCD ta có:_ _ > 

MB = MC (gt)j 

Vậy SM là đường trung bình cua ABDC. 

Suy a EM // DC hay EM // DI 
Trorg AAEM, ta có: DA = DE (gt) 


DI // EM (cmt) 



Suy ra DI đi qua trung điểm I M 


của AM hay AI = IM (đpcm). 

23 . Tint giá trị X trẽn hình bên. 


, N 

Ổịiải 



MP 1 PQl 

Xít tứ giác MNQP, ta có: > => MP // NQ 

NQlPQl 

-ị 5dm 

x r 

Vậy MNQP là hình thang 

3 K Q 


- Trong hình thang MNQP, ta có; IM = IN 


IK 1 PQ ^ IK // MP // NQ 
Vậy IK là đường trung bình của hình thang MNQP. 

Sjy ra K là trung điểm của PQ hay KQ = KP = 5dm. 

24 . Ha điểm A và B thuôc một nửa mặt phẳng có bờ là đường thẳng xy. 
Khoang cách từ điểm A đến xy bằng 12cm, khoảng cach tử điểm B đến xy 
bàn$ 20cm. Tinh khoảng cách từ trung điểm c của AB đến xy. 
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ếịúti 


Theo đề bài ta có: AA' 1 xy 

BB' 1 xy 
CC' 1 xy 

Vậy CC' // AA' // BB' 

=> Tứ giác AA'B'B là hình thang. 
CA = CB 1 





Ta có: 


C'A' = C'B' 


CC7/AA7/BB'] 

Vậy CC' là đường trung bình của hình thang AA'B'B. 
AA' + BB' 12 + 20 


Suy ra CC' = 


16 (cm 


Vậy CC' = 16 cm. 

25. Hỉnh thang ABCD có đáy AB, CD. Gọi E, F, K theo thử tự là trung (điểm 
AD, BC, BD. Chứng minh ba điểm E, K, F thẳng hàng. 

ỔỊIÀI 

.. EA = EDI 

- Trong hình thang ABCD, ta có: 

FB = FC 


Vậy EF là đường trung bình của hình thang ABCD. 
Suy ra EF // AB và EF // DC (1) 

EA = EDI 

Trong ADAB, ta có: = 

Vậy EK là đường trung bình của ADAB 
Suy ra EK // AB (2) 

EF//ABÌ 


B 


Từ (1) và (2), EK 

J 

Vậy EF s EK hay ba điểm E, K, F thẳng hàng (đpcm). 



Luyện tập 


26. Tính X, y trên hình bèn, trong 
đó AB// CD//EP//GH. 


éịlảl 


Theo giả thiết của bài toán được chú 
thích trong hình vẽ, ta có CD là đường 
trung bình của hình thang AEFB. 

Do đó CD = —— - hay CD = —= 12 


A 8cm B 



Vậy CD = 12cm 
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Tương tự, KF là đường trung bình cùa hình thang CGHD, ta có: 


EF = 


CD + GH 
2 


hay 16 - 


12 t y 
2 


> y = 16.2 - 12 = 32 - 12 = 20 
Vậy y = 20cni. 

27 Cho tứ giác ABCD. Gọi E, F, K theo thử tự là trung điểm của AD, BC. AC 
a) So sanh các đó dải EK va CD. KF và AB. 

D) Chứng minh rằng EF < —. 



Suy ra KF = 


AB 


b) Chứng minh EF < 

Áp dụng tính chất bất dẳng thức trong tam giác EFK, ta có: 

EF < EK + KF hay EF < ~ + M 

2 2 


Vậy EF < (đpcm). 

28. Cho hình thang ABCD (AB // CD), E là trung điểm của AD, F là trung điểm 
của BC. Đưởng thẳng EF cắt BD ở I. cắt AC ở K. 
a) Chứng minh rằng AK = KC, BI = ID. 

D) Cho AB = 6cm, CD = lOcm. Tinh các độ dài El, KF, IK. 


&ịUí 

a) Chứng minh AK = KC; BI = ID 

Xét tú giác ABCD, ta có: FB = FC (gt) 

EA = ED (gt) 

Vậy EF là đường trung bình 
cùa hình thang ABCD. 

=> EF // AB và EF // CD. 

- Xét ACBA, ta có: FB = FC (gt) 


A B 



GBT TOÁN 8 (tập mặt) - 115 


FK // AB (do EF // AB). 

Vậy FK đi qua trung điểm của cạnh AC. 

Suy ra AK = KHOẢNG CÁCH. 

- Tương tự, trong AADB ta có: EA = ED (gt) 

EI//BA (do EF//AB) 

Vậy EI đi qua trung điểm của cạnh BD. Suy ra BI = ID (đpcm) 

. v __, , . _ . _ , EA = ED ] 

b) - Xét aDAB, ta có: * > 

ID = IB 


AB 6 

Vậy EI là đường trung bình của ADAB. Suy ra EI = —~ ^ - 3rm 

2 2 

- Tương tự, KF là đường trung bình của AABC 

AB 6 

Suy ra KF = = ^ = 3cm 

2 2 

- Vì EF là đường trung bình của hình thang ABCD (theo chứng ninh 

L A ~ AB + CD 6 + 10 0 

trên), ta có: EF = — = —- = 8cm 

2 2 

Mà IK = EF - (EI + KF) = 8 - (3 + 3) = 2cm 
Vậy ĨK = 2cm. 


§5. DựNG hình thang 

(BẰNG THƯỚC VÀ COMPA) 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

A. Các bước giải một bàỉ toán dựng hình 

1. Phân tích: Giả sử đã dựng được hình thỏa mãn tất cả các yêu cầu cia 
bài toán. Căn cứ vào đó xét mối liên hệ giữa các bộ phân, các yếu tô 
của hình để định ra nên dựng bộ phận hoặc yếu tố nào của hình trưíc 
sao cho từ đó có thể dựng được hlnh cần dựng. 

2. Cách dựng: Dựa vào bước phân tích ở trên, lần lượt rêu rõ các ph»p 
dựng và thể hiện các phép dựng trên hình vẽ. 

3. Chứng minh: Bằng lặp luận, chứng tỏ rằng hình đả dựrg thỏa mãn dc 
yêu cẩu của bài toán. 

4 . Biện luận: Với điểu kiện nào của giả thiết thì các phép dựng đả nẽuở 
trên thực hiện dược? Khi dó có bao nhiêu nghiệm hình 7 

B. Chú ý 

Để dơn giản dối với các bài toán dựng hình ở lớp 8, ch? yèu cầu học siih 

trình bảy hai phấn: Cách dựng và chửng minh. 
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II. BAI TẬP 

A. Bài tập mẳu 

í) ưng hình thang ABCD (AB // CD) biết đáy lớn CD = 4cm, đáy nhỏ 
AB = 3cm, canh bên AD = 2cm và D = 60° 

ỔỊIÀÌ 

ỉ Cárh dưng: 

Dưng AACI) cỏ I) = 60", CD = 4cm, DA = 2cm. 

Trôn nứa mặt phăng bờ DC ta dựng tia Ax // DC. D 4 c 

Dựng đường tròn tâm A, bán kính 3cni, 11 Ó cắt tia Ax tại B. Kẽ đoạn 
thắng BO. 

2. ('hứng minh: Thật vậy, tư giac ABCD la hình thang vì AB // CD. Hình 

thang ABCD có CD = 4cm, D = 60", AD = 2cm, AB = 3cm nôn thỏa mãn 
yên cầu của bài toán. 

Đ. Bài tập cản bản 

29. Dưng tam giác ABC vuông tại A, biết cạnh huyển BC = 4cm, góc nhọn 

B = 65°. 

ổịiảl 

* Cách dựng: B 

Dựng góc xBy = 65". Dựng 

đường tròn tám B, bán kính 
4cm, cắt tia By tại c. 

Từ c dựng tia Cz vuông góc với 
tia Bx tại A. 

Ta được tam giác vuông ABC là 
tam giác cần dựng. 

* Chứng minh: Thật vậy, AABC ỉà tam giác vuông tại A có góc B = 65" 
và cạnh huyền BC = 4cm thỏa mãn yêu cầu của bài toán đã cho. 

30 . Dựng tam giác ABC vuông tại B, biết cạnh huyến AC = 4cm, cạnh góc 
vuông BC = 2cm. 

CịiẦl 

* Cách dựng: 

Trước hết ta dựng góc xBy vuông tại B, 
dưng dường tròn tâm B có bán kính bằng 
2cm, cắt tia By tại c. 

Lấy c làm tâm, dưng đường tròn tâm c, 
bán kính 4cm, cát tia Bx tại A. 

Vậy AABC là tam giác vuông cần dựng. 
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* Chửng minh: Thật vậy, AABC là tam giác vuông tại B, có BC =: ‘icriỉ và 
cạnh huyền AC = 4cm thỏa mãn yêu cầu của bài toán đả cho. 

31 . Dựng hình thang ABCD (AB // CD), biết AB = AD = 2cm, AC = DC = 4cn. 

ỔỊIÀÌ 

* Cách dựng: 

- Dựng tam giác DAC biết độ dài ba cạnh lần lượt là: 

AD = 2cm; AC = CD = 4cm 
Dựng tia Ax // DC. 

Dựng đường tròn tâm A bán kính 2cm, nó cắt tia Ax tại B. Nối B vcn c Ta 
được hình thang ABCD là hình thang cần dựng. 

* Chứng minh: 

Tứ giác ABCD là hình thang vì AB // CD 
Hình thang ABCD có AB = AD = 2cm, 

AC = DC = 4cm nên thỏa màn yêu cầu 
của bài toán. 

32 . Hãy dựng một góc bằng 30°. 

ổịiÀi 

* Cách dựng: 

- Trước hết ta dựng tam giác đều với ba cạnh 
có độ dài bất kỳ. 

- Dựng đường phân giác của một góc bất kỳ 
(Ví dụ: Dựng đường phân giác của góc ABC) 

Ta được góc ABx = 30° là góc cần dựng. 

* Chứng minh: Thật vậy, tam giác ABC là tam giác đều nên ABC =60° 
và Bx là đường phân giác của góc ABC nên ABx = 30" là góc phái dựig. 

33 . Dựng hình thang cản ABCD, biết đáy CD = 3cm, đường chéo AC =s 4:m, 

Ô = 80°. 

ổjiếh 

* Cách dựng: 

“ Dựng AADC có D = 80°, DC = 3cm và CA = 4cm. 

- Trên nửa mặt phảng bờ DC, dựng tia Ax 
song song với tia DC. 

- Dựng đường tròn tâm c bán kính AD nó 
cắt tia Ax tại B. Nôi BC. 

Ta được hình thang ABCD là hình thang 
cần phải dựng. D 3 c 

* Chứng minh: Thật vậy, tứ giác ABCD là hình thang và AB // CD. Hnh 

thang ABCD có D = 80°, DC = 3cm; CA = 4cm và AD = BC nên tiỏa 
mản yêu cầu của đề bài. 
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A 




34. Dựrg hình thang ABCD. biết D = 90°, đáy CD = 3cm, canh bên AD = 2cm, 
cạnh bên BC = 3cm. 

ƠỊiải 

" Ctch dưng: 

Dựng tam giác ADC vuông Lại í), có DA = 2cm, DC = 3cm. 

Tên nứa mặt phảng bờ DC, dựng tia Ax // DC. Ạ _ x 

D.íng đường tròn tám c bán kính 3cm \ /B 

c. ; t tia Ax tại B và B\ Nối B với c. Ta 2 3\ /3 

(Ỉ.ỈƠC hình thang vuông ABCD hoặc \ / 

AB'CD cản phải dựng D 3 c 

* ƠI ứng minh: Thật vậy, tứ giác ABCD là hình thang VI AB // CD. Hình 

tlang ABCD có D = 90°, DC = BC = 3cm, DA = 2cm nôn thỏa mãn 

d. mg yêu cầu của đề bài đả cho 

Tiưng tự hình thang AB'CD cũng thoa mãn yêu cầu của đề bài. 


§6. ĐỒI XỨNG TRỤC 


I. KIẾM THỨC Cơ BẢN 


A. H ai hình đôi xứng qua một đường thẳng 

1.. Hai điếm đối xứng qua một đường thẳng A 

Hai điểm đối xứng với nhau qua đường 

nẳng d nếu d là đường trung trực của ^ B 

đoan thẳng nối hai đỉểm đó. ' H 2 -•— 

'Nếu điểm B nằm trên đường thẳng d thì 
điếm đối xứng với B qua dường thẳng d 
cũng là điểm B). A ’ 

2 .. Hai hình dối xứng qua một đường thẳng 

ỉ) Định nghĩa: Hai hình gọi là đối xứng với nhau qua dường thằng d 
nếu mỗi điểm thuộc hình này dối xứng qua d với một điểm thuộc 
hình kia và ngược lại. 

Đường thẳng d gọi là trục đối xứng của hai hình dó. 
ữ) Tính chất: Nếu hai đoạn thẳng (góc, tam giác) đối xứng nhau qua 
một đường thẳng thì chúng bàng nhau. 

B. Hlìm có trục dối xứng 

T rụ: đối xứng qua một hình: 

a.) Dịnh nghía: Đường thẳng d gọi là trục dối xứng của hình F nẻu điểm 
dối xứng qua d của mỗi điểm thuộc hình F cũng thuỏc hình F. 
b>) r ính chất: Hình thang cân nhận đường thẳng di qua trung điểm hai đáy 
àm trục đối xứng. 
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II. BÀI TẬP 

A. Đài tập mẫu 

Cho hình thang cân ABCD. Gọi d là dường thẳng đi qua trung điểm của hai 
đáy hình thang. Chứng minh rằng hai đường chéo cắt nhau tại môt diểm trên d. 


Ổjlảl 

GT Ã = B;AC = BI);AD = BC 

M A = MB;NC = ND _ 

KL AC và BD cắt d tại I 

Đường thẳng (d) đi qua trung điểm M, N 
của hai cạnh đáy AB, DC của hình thang 
càn ABCD nên íd) là trục dối xứng. 

d là đường trung trực cúa AB 
(d 1 AB và MA = MB). 



Giả sử AC cắt BD tại I. Xét hai tam giác: AABD và ABAC, ta có: 


AB chung 
AD = BC (gt) 
BD = AC (gt) 


Vậy AABD = ABAC ^ Âi = Bi. 


Vậy AIAB cân tại I => IA = IB hay I nằm trên đường trung trực (d) của 
đoạn AB. 


B. Bài tập căn bản 

35. Vẽ hỉnh dối xứng với các hình dã cho qua trục d (hình dưới). 

|d 



Học sinh tự làm. 

36. Cho góc xOy có số đo 50°, điểm A nằm trong góc dó. Vẽ điểm B đối xúng 
VỚI A qua Ox, vẽ điểm c đối xửng với A qua Oy. 

. a) Sc sánh các độ dái OB và oc. 
b) Tinh số do góc BOC. 
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Ổjiứ 


íị) So sánh dộ dài 013, OC: 

Vì B là diêm đối xứng cùa A qua Ox ỉa 
lường trung trực cùa đoạn thắng AB. 

Suy ra OA = OB í 1) 

Vi c ỉà điếm đối xứng cua A qua Oy nên Oy 
ỉà dường t rung trực của đoạn tháng AC. 

Suy ra OA = oc (2) 

f ư (1 ) và (2|, ta có: 013 = oc o 

b) Tir.lì sò đo góc BOC: 

Két AOAB, ta có: OA = OB. Vậy AOAB cân tại o 
Suy ra dường cao OH cũng ỉà dương phản giác cua AOB. 
)o đó: BOA = 2H0A (3) 

Xót \AOC ta có: OA = oc. Vậy AAOC cản tại o. 



Suy ra đường cao OK cùng là đường phân giác góc AOC 

)o dó: AOC -- 2AÕK (4) 

Cộng (3) và (4) vế theo vế ta có: 

BOA + AOC - 2HOA + 2A0K 


hay BÓC = 2( HOA + AOK ) 


hay BOC = 2 xOy = 2.50° = 100° 

Vậy BÕC = 100°. 

37. Tim cac hình có trục đôi xúng trèn hình bên dưới. 





ơí*' H 

Hình a), b), c), d) e), h), i) có trục đôi xứng. 

Giãi thích: Học sinh tự làm. 

38. Thực tành: cắt một tấm bìa hình tam giác cân, một tấm bia hình thang cân. 
Hãy cho biết đường nào là trục đối xứng của mỗi hình, sau đó gấp mỗi tấm 
bìa dể liểm tra lại điểu dó. 

Hướngdản: Học sinh tự làm 
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Ciợi ý 

Đối với tam giác ABC cáa tại A, trục đối xứng là đường cao AII (H í BO). 

- Đối với hình thang cân: Trục đối xứng là đường thắng nôi trung điểm 
hai cạnh đáy của hình thang. 

Luyện tập 

39. a) Cho hai điểm A, B thuộc củng một nửa mặt 

phảng có bờ là đường thẳng d (hình bên). Gọi c • B 

là điểm đối xứng với A qua d. Gọi D là giao diểm A • 
của đường thảng d và đoạn thảng BC. Gọi E là d 

điểm bất kỳ của dường thẳng d (E khác D). 

Chứng minh rằng AD 4- DB < AE 4- EB. 

b) Bạn Tú dang ở vị trí A, cấn đến bờ sông d lấy nước rối đi đến vị trí B 
(hình vẽ). Con đường ngắn nhất mà bạn Tú nên đi là con đường nào? 

ỔịiẰl 

a) Gọi B' là điểm đôi xứng của B qua đường thẳng (d). 

Ta có: DB = DB' 

Khi đó: AD 4 - DB = AD + DB' = AB' (1) 

(Vì hình đối xứng của đoạn thẳng CDB qua (d) là đoạn thắng ADB' nên 
ADB' thẩng hàng và AD + DB' = AB'). 

Vì (d) là dường trung trực của BB' nên ta có: EB = EB' 

~> AE + EB = AE + EB' (Do cộng 2 vế với AE) 

Áp dụng tính châ't bất đảng thức trong AAEB', ta có: 

AB' < AE + EB' 

hay AD 4- DB < AE 4- EB (do (1) và (2)) B 

Vậy ta có điều phải chứng minh. 

b) Theo câu a) AD 4- DB < AE 4- EB. Điều 
này chứng tỏ rằng AD 4- DE là nhỏ 
nhất. Vậy bạn Tú muôn đi đến bờ 
sông lấy nước rồi đến B, còn đường 
ngắn nhất mà bạn Tú đi là từ A đi 
thẳng đến D, lấy nước rồi đi thắng 
đến B (như hình vẽ). 

40 . Trong các biển báo giao thông sau đây, biển nào có trục đối xứng? 

a) Biển nguy hiểm: đường hẹp hai bẽn (hình a); 

b) Biển nguy hiểm: đường giao với dường sắt có rào chắn (hình b); 

c) Biển nguy hiểm: dường ưu tiên gập đường không ưu tiên bẽn phải (hình :); 

d) Biển nguy hiểm khác (hình d) 
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a) b) c) d) 


&lẹri Ỷ 

Câu a>, b), (*): đúng 

Câu d >: sai 

Vi một đoạn thắng có 2 trục đối xứng, dường trung trực của I 1 Ó và chính nó. 

41. Các câu sau dung hay sai? 

a) Nếu ba điểm thảng hảng thi ba điểm dôi xứng với chung qua mỏt trục 
cũng thẳng hang. 

b) Hai tam giác đối xứng VỚI nhau qua môt trục thi có chu vi bằng nhau. 

c) Một dưởng tròn có vô số trục đối xứng. 

d) Môt đoan thẳng chỉ co mốt truc đối xung. 

Ổjlải 

a) Húng. 

b) Đúng, vì hai tam giác đôi xứng nhau qua một trục thì bàng nhau nên 
chung co chu vi bằng nhau. 

c) Đúng. Mọi đường thẳng đi qua tâm của đường tròn đều là trục đôi xứng 
cùa đường tròn dó. 

d) Sai, vì ngoài dường trung trực của đoạn thẳng trên còn đường thắng 
chứa đoạn thắng trên cùng là trục đối xứng. 

42. Đố. 

a) Hãy tâp cắt chữ D (hinh a) bằng cách gấp đỏi tờ giấy. Kể tên một vài chữ 
cái khác (kiểu chữ in hoa) có trục đố! xứng. 

b) Vì sao ta có thề gấp tờ giấy làm tu để cắt chữ H (hình b). 



a) b) 


Học sinh tự làm 
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§7. HÌNH BÌNH HÀNH 


I. KIẾN THỨC cơ BÀN 


cạnh bên song song. D c 

2 . Tỉnh chất: 

Định lý: Trong hình bình hành: 

a) Các cạnh đối bằng nhau. 

b) Các góc đối bằng nhau. 

e) Hai đường chéo cắt nhau tại trung điểm của mỗl đường. 

ABCD là hbh A B 

ACcắtBDtạiO 

a) AB = CD;~ẦCŨBC 

b) Â .*= C; ê * D 

c) OA = OC; OB --- OD. 

3. Các dấu hiệu nhận biết một tư giác là hình bình hành: 

1) Tứ giác có các cạnh đối song song là hình bình hành. 

2) Tứ giác có các cạnh đối bằng nhau là hình bình hành. 

3) Tứ giác có các góc đối bằng nhau lá hình bình hành. 

4) Tứ giác có hal đường chéo cắt nhau tại trung điểm của mỗi dườrg là 
hỉnh bình hành. 

5) Tử giác có hai cạnh đối vừa song song vừa bằng nhau là hình bhh hỉnh. 

II. BÀI TẬP 
A. Đài tập mẫu 

Cho hình binh hành ABCD, đường phân giác của góc ỏ cắt AB tạ M. 

a) Chứng minh AM = AD. 

b) Phân giác của góc B cắt CD tạl N. Chứng minh rằng MBND là hình )ình lành. 





ếỊuli 

B = D;Â ~ C; AB//CD 

GT 7 Ị ” 7 

p-} iPĩiP' 

a) A M = AD 

b) MBND là hbh 
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a) Chứng minh AM = AI): 

AB//CD 1 M, Ô 2 

í a có: A V _4> T ” • 

Mi và D 2 so le trong) và Di - í .)2 


> M, 


Xét AADM có Mi = Di . Vậy AADM cân tại A. 

Suy ra: AD = AM (đpcni) 
b) Chưng minh MBND là hình bình hành: 

B, N] (slt) ^ 1 _ 

Ta có: - 1 ~ -> Ni = “■ B (1) 

B| - B 2 

2 ] 


Di 


và I>2 = i D và D = B ^ Ô 2 = \ B (2) 

2 2 

Từ (1) và (2 ) suy ra: 

" DM//NB) 

Ni = D 2 => => MBND là hình bình hành. 

BM//DN) 

Vậy MBND là hình bình hành (đpcm). 

B. Bài tập cản bản 

43. Các tứ giác ABCD, EFGH, MNPQ trên 
giây kẻ ô vuông ở hình bên có là hình bình 
hành hay không? 

•Hướng ùẫn 

Ctựi ỷ: Nhìn hình vẽ trên giấy kè ỏ 
vuông, ta nhận tháy ba tứ giác 
ABCD, EFGD và MNPQ đều co ít 
nhất một cặp cạnh đôi vừa song song 
vừa băng nhau. Vậy chúng đéu là 
hình bình hành. 

44. Cho hình binh hành ABCD. Goi E là trung điểm của AD, F ià trung điếm 
của BC. Chứng minh rằng BE = DF. 



<¥& A B 

- Vì ABCD là hình bình hành nên ta có: 

AD = BC => EA = ED = FB = FC 
và AD // BC r=> ED // BF 

- Xét tứ giác EBFD, ta có: ED // BF 

ED = BF D c 

Vậy tứ giác EBFD là hình bình hành. Suy ra BE = DF (dpcin). 

45 . Cho hình bình hành ABCD (AB > BC). Tia phân giác của góc D cắt AB ỏ E, 
tia phân giác của góc B cắt CD ở F. 
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a) Chứng minh rằng DE // BF. 

b) Tứ giác DEBF là hình gì? Vì sao? 


ổịiẢl 


a) Chứng minh DE // BF: 

- Vì ABCD là hình bình hành nên: 
AB//CD 

Bi so le trong với Fi 

- Vì DE là tia phân giác của D nên: 


[ suy ra: Fi = Bi = 


D 2 


p 

2 


B 


E 


B 



= Fi (vì ABCD là hình bình hành nên B = D ) 


Mà I >2 và Fi là hai góc đồng vị. 
Suy ra DE // BF (đpcm) 

DE // BF 

b) Xét tứ giác DEBF, ta có: ~ (/ * 

EB // DF 


Vậy tứ giác DEBF là hình bình hành 


Luyện tập 

46 . Các câu sau đúng hay sai? 

a) Hình thang có hai cạnh đáy bằng nhau là hình bình hành. 

b) Hình thang có hai cạnh bẽn song song là hỉnh bỉnh hành. 

c) Tử giác có hal cạnh đối bằng nhau là hình bình hành. 

d) Hỉnh thang có hai cạnh bẽn bằng nhau là hình bình hành. 

•Hướng )ẫn 

Gợi ý: Câu a, b : Đúng ; Câu c, d : Sai 

Dựa vào các dấu hiệu nhận biết một tứ giác là hình bình hành em hà* tự 
chứng minh. 

47 . Cho hỉnh bên, trong dó ABCD là hlnh bình hành. 

a) Chửng minh rằng AHCK là hlnh bình hành. 

b) Gọi o lả trung điểm của HK. Chứng minh 
rằng ba điểm A, o, c thẳng hàng. 

ỔỊIÂI 

a) Xét AAHB và ACKD 

Ta có: ÁHB = CKD = 90° 

Bi = Di (so le trong) 

AB = DC (gt) 

=> AAHB = ACKD (gn-cgv) D c 
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> AH = CK (1) 

AH I BD| ._ 

Ta có: . ■ ‘ MI // CK (2) 

CK 1 BI) 1 

Tù ( 1 ) và (2), suy ra AIỈOK là hình bình hành 
b> AHCK là hỉnh bình hành nên hai đường chéo cắt nhau tại trung chôm 
mci đường nên AC đi qua trung điếm HK, hay AC đi qua o. Vậy A, o, 
c háng hàng. 

48 Tu gac ABCD có E, F, G, H theo thứ tự lá trung điểm của các canh AB. 
BC, CD. da. tú giác EFGH là hình gi? Vi sao? 



Vậy tứ giác EFGH là hình bình hành. 

49. Cho linh bình hành ABCD. Gọi I, K theo thứ tự là trung điểm của CD, AB. 
Đường chéo BD cắt AI, CK theo thứ tư ở M và N. Chúng minh rằng: 

a) AI ;/ CK. 

b) DIV = MN = NB. 


ỔỊÌÀÍ 

a) Chứng minh AI // CK 

VT ABCD là hình bình hành (giá thiết) nên ta có: 
AB // CD AK // CI 
AB = CD => AK = CI 

AK//CỈ 1 


Xét tứ giác AKCI, ta có: 


AK = CI 


K 


B 


Vậy AKCI là hình bình hành 
Suy ra AI // CK (đpcm). 
b) Ohíng minh DM = MN = NB 

- Xét ADCN, ta có: ID = IC và IM // CN (do AI // CK) 
Vậy M là trung điểm cúa cạnh DN hay DM = MN (1) 
Tương tự, xét ABAM, ta có: KA = KB 

KN // AM (do AI // CK) 
Vậy N là trung điểm của BM hay MN = NB (2) 

Từ (1) và (2) ta có: DM = MN = NB (đpcm) 
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§8. ĐỐI XỨNG TÂM 

I. KIẾN THỨC cơ BẢN 

1. Hai điểm đối xứng qua một điểm 

Định nghĩa: Hai điểm gọi là đối xứng VỚI nhau qua điểm o nếu o là trung 
điểm của đoạn thẳng nối hai điểm dó. 

Điểm o gọi là tảm đối xứng của hal điểm A và A\ Điểm o đối xứnc với 
chính nó. 

•- / -•- / -• 

A o A' 

2. Hai hình đối xứng qua một điểm 

a) Dịnh nghĩa: Hai hình gọi là đối xứng với nhau qua điểm o nếu mỗi 
điểm thuộc hình này đối xúng qua o với một điểm thuộc hình kia và 
ngược lại. 

Điểm o gọi là tâm đối xứng của hai hình đó. 

b) Định tỉ: Nếu hai đoạn thẳng (góc, tam giác) đối xứng với nhau qua một 
điểm thì chúng bằng nhau. 

3. Tâm đối xứng của một hình: 

Định nghĩa: Điểm o gọi là tâm đối xứng của hình F nếu điểm dối xứng 
qua o của mỏi điểm thuộc hình F cũng thuộc hình F. 

II. BÀI TẬP 

A. Bài tập mẫu 

Các điểm A\ B' và M' đối xứng với các điểm A, B và M qua điểm o Tính 
A'M\ biết rằng điểm M nằm giữa các điểm A và B, MB = 3,4cm, A'B' = 4,6cm. 

ếỊiềli 

Theo định lí về hai đoạn thẳng đôì xứng vđi nhau qua điểm o ta có: 

AM = A'M'; MB = M'B' 

Do M e AB nên: AM + MB = AB B' 

Vậy A'M' + M'B' = A'B' => M' e A'B' 

Ta có: A'M' + M'B' = A'B' => A'M' = A'B' - M'B' A 

Với 1 A ; B ;=... 

[M'B' = MB = 3,4cm M 

A'M' = 4,6 - 3,4 
A'M' = 1,2 (cm) 

Vậy A'M' = l,2cm. 

B 
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Đ. Đài tập cán bản 

50. Ve điểm A' đối xứng VÓI A qua 
B. vẽ điểm C' đối xứng với c qua 
B (hình vè). 











B 









— 







-è- 

c 


- Kéo dài AB (phía B), 
chọn điểm A' sao cho B là 
trung diêm AA\ 

Kéo dài CB (phía B), chọn 
điểm C' sao cho B là trung 

diểm cc\ 

Ta được điểm A', C' nhơ 
hình vẽ. 

Trên mặt phăng tọa độ Oxy, 
ta xác định điểm 
11(3; á 2). Ta xác định điểm K 
đối xứng của điểm H qua o. 
Khi đó điếm K có tọa độ là 
( -3; -2). 



51. ỉrong mặt phẳng toạ độ, cho điềm H có toạ độ (3; 2). Hãy vẽ điểm K đối 
xứng VỚI H qua gốc toạ độ và tìm toạ đô của K. 

Đáp sô: (-3; -2). 

52. Cho hình bình hành ABCD. Gọi E là điểm đối xứng với D qua điểm A, gọi F 
\ỉì điểm đối xứng với D qua điểm c. Chửng minh rằng diểm E dối xứng với 
điểm F qua điểm B. 


Ổịlii 

Xét hai tam giác AEAB và ABCF 


AB 

= DC1 



. 




> => 

AB 

= CF 

(a) 

DC 

= CF J 




AE 

= DA 1 

1 



(b) 


ị => 

AE 

= CB 

DA 

= CB 

1 



Ãi = 

D (d 

ồng 

vị) Ị 


(c) 




> => Ai = Ci 

5 = 

c, (đ 

ồng 

vị) 1 




Từ (ah (b), (c) => AEAB = ABCF => BE = BF (1) 


E 
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Ta có: 


F = ỏi (do AEAB = ABCF) 
+ Ci = B'2 (do Ci = D = B‘2) 

_ B3 = B3 _ 

F + Ci + B3 = Bi + B2 + B3 
180 ° 


Vậy E, B, F thẳng hàng ( 2 ) 

Từ ( 1 ) và ( 2 ) suy ra điểm E đối xứng với điểm F qua điểm B (đpcm*. 
53. Cho hình bẽn, trong đó MD // AB, ME // AC. 

Chứng minh rằng điểm A đối xứng với điểm M qua điểm ỉ. 

Ổjl4i 


Vì MD//ABÌ 
và ME//AC] 


nên tứ giác AEMD là hình bình hành. 


Vì I là trung điểm của đường chéo ED suy ra 
đường chéo AM cũng đi qua I và IA = IM. 
Vậy A là điểm đối xứng của M qua I (đpcm). 



Luyện tập 


54. Cho góc vuông xOy, điểm A nằm trong góc đó. Gọi B là điểm đối (ứng với 
A qua Ox, c là điểm dối xứng với A qua Oy. Chứng minh rằng điếm Bđối 
xứng với điểm c qua o. 

ếịiềU 

- Vì B là điểm đôi xứng của A qua Ox, do đó Ox là đường trunằg trực ;ùa 
AB ^Oxl AB và KA = KB 

- Vì c là điểm đốì xứng cùa A qua Oy, do dó Oy là đường trunig trực ;ùa 
AC ro Oy ± AC và IA = IC. 

Tứ giác OIAK có hai cặp cạnh đối song song. Vậy OIKA là hình bìm hàih. 
Suy ra IA = OK = IC và KA = OI = KB. 

- Xét hai tam giác vuông IOC và KBO, ta có: 

IC = OK (cmt) 

OI = KB (cmt) Ị 

Vậy Aioc = AKBO 
Suy ra: oc = OB (1) 
và Ci = O3 

- Trong tam giác vuông IOC, ta có: o 

Ôi + Ci = 90° hay ỏi + Ô 3 = 90° 
ro Ôi + Ô 2 + Ỏ3 = 90° + 90° = 180° 

Vậy ba điểm c, o, B thắng hàng (2). 

Từ (1) và (2) chứng tỏ rằng diểm B đôi xứng với điểm c qua o. 
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55. c hc hình binh hành ABCD, o là giao điểm của hai đường chéo. Môt đường 
thẩn} đi qua o cắt các canh AB và CD theo thu' tự ở M và N. Chửng minh 
rá 1C điểm M đỏi xứng VỚI điểm N qua o 

(yỊíal 

Ta dứng minh tứ giác AMCN là hình bình hành 
V ABCD là hình bình hành nên 
\CAB = AACD (c.c.c.) 

BCA DAC (1) 

OA = oc (2) 

0] = Oi (đối đính) 

BCA - DAC 

x?t hai tam giác OCN và AM ta có: OA = oc 

ô, - Ỏ2 



Vày AOCN = AOAM -> CN = AM (*) 

V ABCD là hình bình hành nên AM // CN (**) 

T/ (*), (**) suy ra tứ giác AMCN là hình binh hành và MN là đường 

cléo. Vậy điểm M đỏi xứng với điểm N qua o (đpcm). 

56. Tr-org các hình sau, hình nào có tâm đối xứng? 

íi) Đoạn thẳng AB (hình a) 

!>) T?m giác đều ABC (hình b) 

c) Biến cấm đi ngược chiếu (hình c) 

ti) Biển chĩ hướng đi vòng tránh chướng ngại vật (hình d). 

A 



(nén đỏ) 



.. d> 

(nển xanh) 


ếỹiềỉi 

a) Đ#ạn tháng AB có tâm đối xứng. Tâm đôi xứng chính là trung điểm I 
ciiỉ AB. 


b) Tím giác đều ABC không có tâm đối xứng. 

c) Bẽn câm đi ngược chiều (hình c) có tâm đối xứng. Tâm đối xứng đó 
chnh là tâm của đường tròn. 

d) Hnh d không có tâm đối xứng. 

57. Cáấccâu sau đúng hay sai? 

a) ‘Tán đối xứng của một dường thẳng là điểm bất kì của dường thẳng dó. 

b) Tnng tâm của môt tam giác là tâm đối xứng của tam giác đó. 


CBT TOÁN 8 (tập một ; - 131 


c) Hai tam giác đối xứng với nhau qua một điểm thi cổ chu vi bằng nhau 

"Htíé.ÌẪễ í 

Câu a) và c) : Đúng ; Câu b) : Sai. 


§9. HÌNH CHỮ NHẬT 


I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 


1. Định nghĩa 

Hình chữ nhật là một tử giác có 4 góc vuông. 

[ABCD là tứ giác 


ABCD là hcn o 


Â = B = C= Ô = 90° 


* Nhặn xét: Hình chữ nhật cũng là một hỉnh bình Ị-ị_ 

hành, cũng là một hình thang cân. D 

2. Tỉnh chất 

a) Hình chữ nhật có tất cả các tính chất của - 

hình bình hành, của hình thang cân. 

b) Định lí: Trong hình chữ nhật, hai đường 
chéo bằng nhau. 

ABCD là hcn => AC = BD L^—- 

... . D 

3. Dấu hiệu nhận biết một tử giác là hình chữ nhật: 

1) Tứ giác có ba góc vuông là hình chữ nhật. 

2) Hình thang cân cố một góc vuông là hình chữ nhặt. 

3) Hình bình hành cổ một góc vuông là hình chữ nhặt. 

4) Hinh binh hành có hai đường chéo bằng nhau là hình chữ nhặt. 

4. Áp dụng vào tam giác 
Định lí: 

a) Trong một tam giác vuông, đường trung tuyến 

ứng với cạnh huyển bằng nửa cạnh huyển. A 

b) Nếu một tam giác có trung tuyến ứng với 

một cạnh và bằng nửa cạnh ấy thì tam / 

giác dó là tam giác vuông. / \ 

.. MB = MC -V" 

AABC là tam giác vuông o \ BC 


II. BÀI TẬP 

A. Bài tập mẫu 
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Cho AABC cân tại A. AH lá đường cao, BM và CN là các trung tuyến. Gọi G 
la trong tâm của AABC. Trên tia đối của tia MG ta lây điểm D sao cho 
MG = MD. Trên tia đối của tia NG ta lấy điểm E sao cho NG = NE. Chứng 
minh tứ giác BCDE là hình chữ nhật. 


CịUi 



AB = 

AC 


GT 

MA 

- MC = NA 

- NB 

... j 

NG 

NE;MG = 

MD 

KL 1 

BCDE là hcn 


Ta cỏ: GC = 2GN (tính chất của trọng tâm A) 
và GE = 2GN (tính chất điểm đối xứng). 
=> GE - GC (1) 

Tương tự: GB ;^ GI ^ Ị => GB = GD (2) 
và GD = 2GM I 


A 



Từ (1) và (2) suy ra: BCDE là hình bình hành (tứ giác có hai đường chéo 
cá 1 nhau tại trung điểm của mỗi đường) (3) 

AABC cân nên BG = GC hay BD = CE (4) 

Từ (3) và (4) suy ra tứ giác BCDE ỉà hình chứ nhật. 


B. Bài tập căn bản 

58. Điền váo chỗ trống, biết rằng a, b là độ dài các cạnh, d là độ dài đường 
chéo của một hình chữ nhặt. 


a 

5 


VI3 

b 

12 

Vi 


d 


v'lO 

7 


-Hưởng )ẫn 


Áp dụng định lí py-ta-go trong các tam giác 
vuông có liên quan để tính các cạnh còn lại 
cùa tam giác dó. 

59. Chửng minh rằng: 

a) Giao điểm hai dường chéo của hình chữ nhặt là tâm đối xứng của hình 
chử nhặt đó. 

b) Hai đường thẳng đi qua trung điểm hai cập cạnh dối của hình chữ nhật là 
hai trục đối xứng của hình chữ nhật đó. 


a 

5 

2 

/l3 

b 

12 

Vẽ 

6 

d 

13 

Vĩõ 

7 


A b B 
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A 


B 



^1 


&Ịiắi 

a) Ta biết ràng hình bình hành có tâm đối xứng 
là giao điểm của hai dường chéo. Do hình chừ 
nhật là một hình bình hành đặc biệt. Vậy 
giao điếm o cùa hai đường chéo AC và BD là 
tâm đối xứng cùa hình chữ nhật. 

b) Theo tính chát của hình chữ nhật ta suy ra dược AOAB và AOC1) là hai 
tam giác cân. 

Gọi IK là đường thẳng qua 0 và vuông góc với AB nên cũng vuông góc 
với CD. Do OA = OB và oc = OD nên IK đi qua trung điểm của AB và CD. 


Tương tự đường thẳng MN cùng là trục 
đối xứng cua hình chữ nhật ABCD (2). 
Từ (1) và (2) ta kết luận: Trong hình 
chữ nhật, hai dường thảng đi qua trung 
điểm của hai cặp cạnh đối là hai trục 
đối xứng của hình chữ nhật đó. 


60. Tính đô dài trung tuyến ứng với cạnh huyền của môt tam 
giác vuông có các cạnh góc vuông bằng 7cm và 24cm. 

ổịlảl 

Áp dụng định lí Py-ta-go trong tam giác vuông ABC, ta có: 

BC 2 = AB 2 + AC 2 = 7 2 + 24 2 = 625 A 

=> BC = v/625 = 25 (cm) 

Vì AABC vuông tại A, trung tuyến AM sè bàng: 

BC _ 25 
2 " 2 


i 


11 

I 

_B 


N 


J 



m' 

1 



__n 

N 


r 


O^ 

N \ 

, 




"1 



11 - 

D 

K 

Tt 

c 

X 

✓ 


AM = 


= 12,5 (cm) 



Vậy AM = 12,5cm. 

61. Cho tam giác ABC, đường cao AH. Gọi I là trung điểm của AC, E là điếm 
đối xứng VỚI H qua I. Tứ giác AHCE là hình gì? Vì sao? 

ổịlảl 

- Xét tứ giác AHCE ta có: IA = IC; IH = IE 
Vậy tứ giác AHCE là hình bình hành. 

- Hơn hửa, hình bình hành AHCE có H = 90". 

Vậy tứ giác AHCE là hình chữ nhật. 

Luyện tập 

62. Các câu sau dúng hay sai? 

a) Nếu tam giác ABC vuông tại c thi điểm C thuộc dường tròn có đưcng 
kinh là AB (hình a). 
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b) Nếu điểm c thuóc đường tròn có đường kinh là AB (C khác A va B) thi 
tam giác ABC vuông tại c (hình b). 




Câu a), b) đều đung 
Học sinh tự chưng minh. 

63. rim giá tri X trên hình bên. 

(yịiải 

Từ B vè BK 1 DC (K 6 DC). 

Tứ giác ABKD có 3 góc vuông ( A = D = K = 90 ) 
nên ABKD là hình chừ nhật. 

> AB = DK = 10 
và BK = AD = X 
Ta có K nằm giữa D và c nên: 

I)K + KC = DC 

=> KC = DC DK = 15 - 10 = 5 


A 10 B 



A 10 B 



Ap dụng định lí Py-ta-go trong tam giác vuông KCB, ta có: 
BC 2 = KB 2 + KC 2 => KB 2 = BC 2 - KC 2 


hay KB 2 = 13 2 - 5 2 = 169 - 25 = 144 = Ì2~ 


Suy ra KB = 12 

Mà X = AI) = KB = 12. Vậy X = 12. 

64. Cho hình binh hành ABCD. Các tia 
phân giác của các góc A, B, c, D cắt 
nhau như trên hình bên. Chứng minh 
rằng EFGH là hình chữ nhặt. 

Ổịiải 

Vì ABC1) là hình hình hành nên: 

Ả = c ; B = D 
Và Ả + B = ỏ + D = 180° 

Ã + D = B + c = 180 " 

Xét ADEC, ta có: Di + Ci = = 
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Ta cỏ: Ôi + Ci + Ê = 180° => Ề = 180° - (Di + Ci ) = 180° 90° : 90 ' (1) 

- Tương tự, xét AAHD, ta có: Ả 2 + I )'2 = —= 90" 

z z 

Và Â 2 + Ds + ồ2 = 180° => Hs = 180" - (Â 2 + f>2 ) = 180" - 90° = 90° 
Mà H, = ồ2 (đđ) =>H| = 90° (2) 

- ~ A + B 

- Tương tự, xét AAGB, ta có: Ai + Bi = —^— = 90° 

đa 

Và Ằi + Bi + G = 180° => Ò = 180° - (Ãi + Bi) = 180° - 90° = 90° (3) 


90' 


B 


- Xét tứ giác EFGH, ta có: Ê = H = G 
Vậy tứ giác EFGH là hình chừ nhật. 

65. Tứ giác ABCD có hai đường chéo vuông góc với nhau. Gọi E, F, G H theo 
thử tự là trung điểm của các cạnh AB, BC, CD, DA. 

Tứ giác EFGH ià hình gì? Vì sao? 

- Xét AABC, ta có: EA = EB 

FB = FC 

Vậy EF là đường trung bình của AABC. 

AC 


Suy ra EF // AC và EF = 


( 1 ) 




n 

■ 







■ 

s 



D 


- Tương tự ta có: HG là đường trung bình của AADC. 


Suy ra HG // AC và HG = 


AC 

2 


( 2 ) 


Từ (1) và (2) suy ra EF // HG và EF = HG 


Suy ra tứ giác EFGH là hình bình hành (*) 

Tương tự, ta có: EH là đường trung bình cua AABD. Suy ra EH // 3D (3) 


Ta có: 


EF//AC 
EH//BD ► 
AC1BD 


r=> EF 1 EH 
hay Ê = 90° (**) 


Từ (*) và (**), ta suy ra tứ giác AFGH là hình chữ nhật. 


66. Đố. Một đội công nhân đang 
trổng cây trên đoạn đường 
AB thì gặp chướng ngại vặt A 
che lấp tẩm nhìn (hình bên). - 
Đội đả dựng các điểm c, D, 

E như trén hỉnh vẽ rổi trổng 
cây tiếp trên đoạn dường EF 
vuông góc với DE. Vì sao AB 
và EF cùng nằm trên một 
đường thẳng? 



c D 
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Cịlắl 

Chứng minh AB va KF củng nám trên một đường thắng: 

Th<*() giá thiết ta có: ___ Ị BC // ED 

ED 1 CDI 

Xét tứ giác BCDE, ta có: BC // ED và BC = ED 
Suy ra BCDE là hình bình hành và có góc = 90" 

Vậy tứ giác BCDE là hình chử nhật. 

Suy ra A, B, E và B, E, F thảng hàng hay AB và EF cũng nằm trên một 
đường thẳng. 


§10. ĐƯỜNG THẲNG SONG SONG 
VỚĨ MỘT ĐƯỜNG THẲNG CHO TRƯỚC 


I. KIÊN THỨC Cơ BÁN 


1. Khoáng cách giữa hai đường thảng song song 

a) Đinh nghĩa: Khoảng cách giữa hai đường 
thẳng song song là khoảng cách tử một 
điểm tùy ý trên đường thẳng nảy đến đường 
thẳng kia. 

b) Đinh lí: (vế đường thảng song song cách đểu) 
Các đường thảng song song 
cách đều chắn trên một đường 
thẳng bất kỳ các đoạn thẳng 
liên tiếp bằng nhau. 

2. rinh chất đường thẳng song song với 
một (lường thắng cho trước 
ũ) Tính chất 1: Nếu đường thẳng a 

song song với đường thẳng d vả 
có khoảng cách đến đường 
tháng d bằng h thì mọi điểm (cO 

thuộc đường thẳng a đểu cách d H 

mòt khoảng bằng h. (a_2 

bì Tỉnh chất 2: Các điểm có khoảng cách 


d 


h 

a 

J 

"1 

m n 

a / \ 

E 

/ A 

b / 

V 

/b 

c / 

\g 

/c 

d / 

\h 


(a)A 


tL 


H' 

cr 

h 


M 


LL 


K' 


K 


lĩ 


A' M' 

không dổi h đến dường thẳng d cố đinh thì nằm trẽn hai đường thẳng 
song song với d và cách d một khoảng bằng h. 
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II. BÀI TẬP 

A. Đài tập mẫu 

Tim tập hợp (quỹ tích) các điểm cách đều hai đường thảng song song cho Itriởc. 

(SỊÍÀI 

a) Thuận: Giả sử đường thẳng di // d 2 và 
khoảng cách giữa hai đường thằng là (. 

Giả sử M là điểm cách đều hai đường 
thẳng di và d 2 ; MM) và MM 2 là khoảng 
cách từ điểm M đến d t ,d 2 

( 

Ta có MjM 2 = ỉ và MMj = 2 (không đổi). 

Vậy điểm M năm trên đường thẳng d cách đường thẳng dj một khiêng 

c 

2 (có thể nói M nằm trên đường thảng d song song cách đều hai đrờng 
thẳng dj,d 2 ). 

b) Đảo: Ngược lại, lấy điểm p bất kỳ thuộc đường tháng d và vẽ PPi _ d 1 , 
pp 2 1 d 2 

( ( 

Tứ giác MM t P,P và MPP 2 M 2 là ‘hình chừ nhật nên: pp t = 2 ; pp 2 =2 

Do đó p cách đều hai đường thắng song song d,, d 2 . 

Vậy tập hợp tất cả các điểm cách đều hai dường thắng song sonịg < 1 , d 2 
là đường thẳng d song song và cách đều hai đường thảng dj, d 2 . 

B. Bài tập căn bản 

67. Cho đoạn thẳng AB. Kẻ tia Ax bất kỳ. Trên 
tia Ax lấy các điểm c, D, E sao cho 
AC = CD = DE (hình bên). Kẻ doạn thẳng 
EB. Qua c, D kẻ các dường thẳng song 
song với EB. Chửng minh rằng đoạn thẳng 
AB bị chia ra ba phần bằng nhau. 

ổịUí 

Xét AADD\ ta có: CA = CD, CC' đi qua trung điểm của cạnh AD' cùa AiDD' 
Suy ra: C'A = C'D' (1) 

Vi CC' // EB. Vậy tứ giác CC'BE là hình thang. 

Ta còn có: DC = DE và DD' // EB 

Vậy DD' đi qua trung điểm của cạnh C'B của hình thang CC'BE. 

Suy ra C'D' = D'B (2) 

Từ (1) và (2), ta có: C'A = C'D' = D'B (đpcm) 



đ, M, p, 



□ 

d 

r p 

d. 

□_ 
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68. Cho điểm A nằm ngoai đường thảng d va có khoảng cách đến d băng ?cm. 
Láy điếm B bất ki thuôc đường thẳng d. Goi c lá điểm đỏi xứng với điểm A 
gua điểm B Khi điểm B di chuyển trên dường thảng d thỉ điếm c di chuyến 
trén đường nào 9 

(yịiảl 

vẻ AH 1 d, khi đó AU gọi là khoáng cách từ A đến (1 và AH = 2cm. 


Tư 0 

vò OK 

1 d. 


A 



Xét 

hai tam giác 

vuông HAB và KCB, ta có: 

A 




BA 

= BC < 

ígt) 

(d) %\b' 

>^ B 

K 


Bi 

= B, « 

(đđ) 

H \ L 


- L ... 

o 

Vậy 

\H/ 

\B = AKCB (ch.gn) 

(d) \ 


* 

Suy r. 

a AH 

= CK 

= 2 (cm) = không đối. 

( 


c 


Vì điếm 0 cách dường thắng d cò định một đoạn không đổi bàng 2cm. 
Vậy khi B di chuyến tròn dường thẳng d thì điểm c di chuyến trên dường 
tháng d' song song với d và cách d một khoang không dối bằng 2cm 

69. Ghép mỗi y (1), (2), (3), (4) với mốt trong các ý (5), (6), (7), (8) dể đươc 
môt khẳng định đung: 

(1) Tập hợp các điểm cách điểm A cố dịnh môt khoảng 3cm. 

(2) Táp hợp các điểm cách đều hai đáu của đoạn thẳng AB cố định. 

(3) Tập hợp các điểm nằm trong góc xOy và cách đều hai canh củd góc dó. 

(4) Táp hợp các điểm cách dều đường thẳng a cố dịnh một khoảng 3cm. 

(í>) là đường trung trực của đoan thẳng AB. 

({>) lá hai đường thẳng song song với a và cách a một khoảng 3cm. 

(■/) là đường tròn tâm A bán kính 3cm. 

(8) là tia phân giác của góc xOy. 

Gợi ý: (1) (7); (2) - (5); (3) - (8); (4) - (6) 

Xem kết quả như những bài tập. Em hãy tự chứng minh. 


Luyện tập 

70. Cho góc vuông xOy, điểm A thuộc tia Oy sao cho OA = 2cm. Lấy B là mỏt 
điểm bất ki thuỏc tia Ox. Gọi c là trung điểm của AB. Khi điểm B di chuyển 
trên tia Ox thì điểm c di chuyển trên đường nào? 

ỔỊlềh 

Trong tam giác vuông OAB từ trung 
điểm c của cạnh AB ta kẻ CK 1 Ox. A 

Khi đó CK // OA. 

Vậy CK là đường trung bình của tam 2 

OA 

giác OAB. Suy ra CK = —- = 1 (cm) 

2 

o K B 
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Vậy điểm c cách đường thẳng cố định Ox một khoảng không đoi bằng 
lcm. Vậy khi điểm B di chuyển trên tia Ox thì điểm c di chuyến trêri đưòmg 
thảng d song song với tia Ox và cách Ox một khoảng không đổi bằng Icnĩi. 

71. Cho tam giác ABC vuông tại A. Lấy M là một điểm bất kì thuộc cạnhi BC. 
Gọi MD là đường vuông góc kẻ từ M đến AB, ME là dường vuông gcc kẻ từ 
M đến AC, o lâ trung điểm của DE. 

a) Chứng minh rằng ba điểm A, o, M thẳng hàng. 

b) Khi điểm M di chuyển trên cạnh BC thỉ điểm o di chuyển trên đường nào? 

c) Điểm M ở vị trí nào trên cạnh BC thì AM có dộ dài nhỏ nhất? 


ếỊiÀi 

a) Theo giả thiết bài toán, ta có: 

Ả = D = Ê = 90° 

Vậy tứ giác ADME là hình chữ 
nhặt có đường chéo DE. B H K M c 

Vì o là trung điểm của đường chéo DE và AM là đường chéo thi ứ hai 
của hình chữ nhật ADME nên AM phải đi qua o. 

Vậy ba điểm A, o, M thẳng hàng. 

b) Vẽ AH và OK cùng vuóng góc với BC và đặt AH = h (không đổi Trong 
tam giác AHM thì OK là đường trung bình nén: 

OK = ^ ~ (không đổi) 

2 2 


A 



c) 


Vậy khi M di chuyển trên cạnh BC thì điểm o di chuyển trến đoạn 

thẳng d đoạn nằm trong AABC và cách cạnh huyền BC một khoảng 7 * . 

Khi điểm M trùng với điểm H, nghĩa là AM s AH thì khi đó AVI có độ 
dài nhỏ nhâ't (vì đường cao bao giờ cũng ngắn hơn các đường xièn cùng 


phát xuất từ một điểm đến đường thẳng). 

72. Đố. Để vạch một đường thẳng song 
song với mép gỗ AB và cách mép gỗ 
lOcm, bác thợ mộc đặf đoạn bút chì 
CD dài lOcm vuông góc với ngón tay 
trỏ lấy làm cữ (hình bên), rồi đưa 
ngốn trỏ chạy dọc theo mép gỗ AB. 

Căn cứ vào kiến thức nào mà ta kết 
luận dược rằng dấu chỉ c vạch nên 
đường thẳng song song với AB vả 
cách AB là lOcm? 



í 

Điểm c cách mép gổ AB cố định một khoảng không đối bằng 10*mt. Vậy 
khi tay di chuyển thì đầu bút chì c vạch nên đường thăng song ỉomg với 
AB và cách AB một khoảng lOcm. 
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§11. HÌNH THOI 


I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

1. Dinh nghĩa 

Hình thoi là một tứ giác có bốn cạnh bằng nhau. 
ABCD là hình thoi 

Ị ABCD là tứ giác A 

< > \\z '2 22 

AB = BC - CD = DA 





I 2. ĩ inh chất D 

a) Hỉnh thoi có tát cả các tính B 

chất của hình bình hành. 

b) Dinh lí: Trong hình thoi: 

Hai đường chéo vuông góc VỚI nhau. A 
- Hai đường chéo là đường phản 
giác các góc của hình thoi. 

GTABCDIà hình thoi D 

a) AcTbd 

^ b) • AC là phân giác của A; 

CA lá phân giác của c 

• BD là phân giác của B; DB là phân giác của D 

3. Dấu hiệu nhân biết một tứ giác là hình thoi 

1) Tú giác có bốn cạnh bằng nhau là hình thoi. 

2) Hình bình hành có hai cạnh kề bằng nhau là hình thoi. 

3) Hình bình hành có hai đường chéo vuông góc là hình thoi. 

4) Hình bình hanh có môt đường chéo vửa là đường phản giác của một 
góc là hình thoi. 


II. BÀI TẬP 
A. Bài tập mẫu 

Cho tam giác cân ABC (AB = AC), M là trung 

điểm của cạnh BC. Qua M vẽ đoạn thẳng song x A 

song với cạnh AB, AC và cắt các cạnh này \ ỵ\ 

theo thứ tự tại E, D. Chứng minh rằng \ / \ / 

tam giác ADME là hình thoi. \ / \ / 

ổỊLắl c v( * 

..rp I AB = AC;Ồ = C;MB = MC / \ / \ 


Mx // AC; My // AB 
KL ADME la hình thoi 
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73. Tìm các hình thoi trên hình a, b, c, d, e. 




ổịlÀl 

Các tứ giác sau đây là hình thoi: 

- Hình a) (dấu hiệu 1) - Hình b) (dấu hiệĩu 1) 

- Hình c) (dấu hiệu 3) - Hình e) (dấu hiệiui) 

- Hình d) không là hình thoi (vì 4 cạnh không bàng nhau). 

74. Hai đường chéo của một hình thoi bằng 8cm và lOcm. Cạnh của hìmhthoỉ 
bằng giá trị nào trong các giá trị sau: 

(A) 6cm; (B) \/41 cm; (C) \/l64 cm; (D) 9c:m> 
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ổỊiaỉ 

T;i có hai (lường chéo của hình thoi vuông góc với 
nhau và cất nhau tại trung điểm của mỏi đường. 

Do đỏ: Ac I BI) 

OB = OD = 4cm 
OA = oc = 5cm 
AB = BC = CD = I)A 
Aj) (lụng định lí Py-ta-go: 

BC 2 = OB 2 + oc 2 = 4- + 5 2 = 16 + 25 = 41 => BC = V41 ícm) 

Vậy BC = \fị\ cm. Các em chọn câu (B). 

75. Chứng minh rằng trung điểm bốn cạnh của một hình chữ nhật là các đỉnh 
của mót hình thoi. 



D 


B 



G 


ổịlải 

Vì ABCD là hình chừ nhật nên: AB = CD 
=> AF = FB = CH = HD và AD = BC 
=> AE = ED = CG = GB 
Ta có AAEF = ABGF = ACGH = ADEH (c.g.c) 

Suy ra EF = FG = GH = HE 
- Xét tứ giác EFGH ta có: EF = FG = GH = HE 
Vậy tứ giác EFGH là hình thoi (đpcm). 

76. Chứng minh rằng trung điểm các cạnh của môt hình thoi lả các đỉnh của 
môt hình chữ nhât. 

ổ)lảl 

Theo giả thiết cho, ta có MN là đường trung bình của ABAC nên: 

MN //AC và MN = ^ (1) 

2 B 

Tương tự, PQ là đường trung bình của ADAC nên: 


PQ // AC và PQ = 


AC 


( 2 ) 


M 


N 


.1 

N. 

\ 



Q 


p 


Xét tứ giác MNPQ ta có: 

MN // PQ và MN = PQ (do (1) và (2)) 

Vậy tứ giác MNPQ là hình bình hành. (*) u 

Hơn nữa: MN // AC, MQ // BD mà AC 1 BD nên MN _L MQ (**) 

Từ (*) và (**), suy ra hình bình hành MNPQ có một góc vuông nên nó là 
hình chữ nhật (đpcm). 

77. Chửng minh rằng: 

íi) Giao điểm hai đường chéo của hình thoi là tâm đối xủng của hình thoi, 
b) Hai đường chéo của hình thoi là hai trục đối xứng của hình thoi. 
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ếỊUi 

a) Ta biết rằng: hình thoi là một hình bình 
hành đặc biệt, mà hình bình hành có 
tâm đôi xứng là giao điểm hai đường 
chéo. Do đó giao điểm của hai đường chéo 
là tâm đối xứng của hình thoi. 

b) Ta có: 

- A đối xứng với chính nó qua AC, B đối xứng với D qua AC. 

=> AB và AD đôi xứng với nhau qua AC. 

- Tương tự, các cạnh CB và CD đối xứng với nhau qua AC. 

Do đó AC là trục đối xứng của hình thoi. 

- Chứng minh tương tự, BD là trục đối xứng của hình thoi. 

78. Đố. Hình vẽ biểu diễn một phần của cửa xếp, gổm những thanh <im loại 
dài bằng nhau và được liên kết với nhau bởi các chốt tại hai dẩu và tại trung 
điểm. Vì sao tại mỗi vị trí của cửa xếp, các tứ giác trên hình vẽ đểu là hỉnh 
thoi, các điểm chốt ỉ, K, M, N, o nằm trên một dường thẳng? 



ỔịiÀl 



Kí hiệu như trên hình vẽ. 

- Tứ giác ABDC có các đường chéo bằng nhau và cắt nhau tại truig điểm 
của mồi đường nên ABDC là hình chữ nhật. 

Do đó DC // AB. 

Tứ giác IDKC có 4 cạnh bàng nhau nên nó là hình thoi. 

=> IK 1 DC => IK 1 AB (vi DC // AB) (1) 

- Chứng minh tương tự KM 1 AB (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: I, K, M thuộc cùng một đường thảng vuông góc với 
AB. Chứng minh tương tự và suy ra các chô't I, K, M N, o lum nàm 
trên một đường thẳng vuông góc với AB (đpcm). 
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§12. HÌNH VUÔNG 

I. Kll!lS THỨC cơ BẢN 


1 . 



2 . 

3. 


Đinh nghĩa: Hỉnh vuông lả một tứ giác có 
bón góc vuông va có bôn cạnh bằng nhau. 

ABCD là tử giác 

ABCD là hình vuông o < A - B - ỏ - 0 = 90° 

'! AB = BC = CD = DA 

* Từ định nghĩa hinh vuông, ta suy ra: 

- Hỉrh vuông là hình chữ nhặt có bốn cạnh bằng nhau. D 

- Hìrh vuông là hình thoi có bốn góc vuỏng. 

- Hirh vuông vừa là hình chử nhật vừa là hình thoi. 

Tinh chất: Hình vuông có tát cả các tính chất của hình chữ nhât và hĩnh thoi. 

Dấu hiệu nhận biết một tứ giác là hình vuông 

Mòt 'ứ giác có một trong các điểu kiện sau đây là hình vuông: 

- Mót hình chữ nhật có hai cạnh kề bằng nhau. 

- Mót hình chữ nhật có hai đường chéo vuông góc. 

- Hình chữ nhật có mốt đường chéo là đường phản giác của một góc. 

- Hình thoi có một góc vuông. 

- Hình thoi có hai đường chéo bằng nhau. 


il. BÀI TẬP 
A. Đài tập mẫu 

Cho Nnh vuông ABCD. Trên các cạnh AB, BC, CD, DA đặt các đoạn thảng 
bằng nhau AA' = BB' = CC' = DD'. Chứng minh rằng tứ giác A'B'C'D' là 
hình vuông. 

A 


GT 

KÍ 


AB = BC = CD = DA 
AA' = BB' = CC' = DD' 


D’ 


D 


A'B'D'C' là hình vuông 

Ta có ABCD là hình vuông nên 
AB = BC = CD = DA 
Vì AA' = BB' = CC' = DD' (gt) nên: 

AB - AA' = BC - BB' = CD - CC' = DA - DD' 
hay BA' = CB' = DC' = AD' 

Do đo ABB'A' = ACC'B' = ADD C' = \AA'D' (c.g.c) 

=> A'B' = B'C' = C'D' = D'A' 



GBT TOÁN 8 (tập một) ■ 145 





Vậy tứ giác A'B'C'D' là hình thoi (1) 

Trong tam giác vuông AA'I)' có: 

Ấ'i + D'i = 90" hay Ấ'i + Â'a = 90" (vì AAA'D' = ABB A') 

0'A'B' =90" (2) 

Từ (1) và (2) suy ra tứ giác A'B'C'D' là hình vuông. 

B. Bài tập căn bản 

79. a) Một hình vuông có cạnh bằng 3cm. Đường chéo của hĩnh vuở»nc đó 

bằng: 6cm, v18cm,5cm hay 4cm? 

b) Đường chéo của một hỉnh vuông bằng 2dm. Cạnh của hỉnh vuô>nc dó 

3 ! 4 

bằng: Idm, ^dm, V2 dm hay ^dm? 

a) Áp dụng định lí Py-ta-go trong tam giác vuông ABC, ta có: 

AC 2 = AB 2 + BC 2 = 3 2 + 3 2 = 18 

=> AC = y/ĩs cni 

Vậy AC = Vl8 cm 

b) Tương tự: 

AC 2 = AD 2 + DC 2 = 2AD 2 (do AD = DC) 

AC 2 2 2 r~ 

AD 2 = = -- = 2 => AD = V2 (dm) 

2 2 

Vậy AD = /2 (dm). 

80. Háy chỉ rõ tâm đối xứng của hình 
vuông, các trục đối xứng của hình 
vuông. 

ổịUi 

- Giao điểm hai đường chéo của hình 
vuông là tâm đối xứng của nó. 

- Hình vuông có bốn trục đối xứng: 

di, d 2 , AC, BD. (Em hãy tự chứng 
minh) g 

81. Cho hình bên 
Tứ giác AEDF lá hình gì? 

Vì sao 7 


A 
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Ổịitịi 

Xét tứ giác AEDF, ta co: A = E = F = 90 ( 

Vậy tứ giác AKDF là hình chữ nhật (1) 

Ta còn có: EAD = DAF = 45". Suy ra AI) là dường phân giác cua góc A. 


Từ <1) và (2) ta suy ra: tứ giác AEDF là hình vuông. 


82 . Cho hình bên, trong đó ABCD là hình 
vuông. Chứng minh rằng tứ giác 
E FGH là hình vuông. 

-Hưởng dẫn 

Từ 4 tam giác vuông bằng nhau, ta chứng 
minh EF = FG = GIỈ = HE đế suy ra tứ 
giác KFGH là hình thoi (1) 



San đó chứng minh: AEH + BEF = 90" Từ đó suy ra: HEF = 90" (2) 


Từ (1 ) và (2) suy ra EFGIi là hình vuông. 


Luyện tập 

83 . Các câu sau đây dúng hay sai? 

a) ĩứ giác có hai dường chéo vuông góc với nhau là hình thoi. 

b) Tứ giác có hai đường chéo vuông góc với nhau tại trung điểm của mỗi 
dường là hình thoi. 

c) Hình thoi là tứ giác có tất cả các cạnh bằng nhau. 

d) Hình chữ nhảt có hai đường chéo bằng nhau là hĩnh vuông. 

e) Hình chữ nhặt có hai dường chéo vuông góc với nhau là hình vuông. 

-Hưởng dẫn 

Càn cứ vào các "Dấu hiệu nhận biết" ta kết luận: 

- Câu b), c), e) : Đúng ; - Câu a), d) : Sai 

84. Cho tam giác ABC, D là một điềm nằm giữa B và c. Qua D kẻ các đường thẳng 
song song với AB và AC, chúng cắt các cạnh AC và AB theo thử tự ỏ' E và F. 

a) ĩứ giác AEDF là hình gỉ? Vi sao? 

b) Điểm D ở VỊ trí nào trẽn cạnh BC thì tử giác AEDF là hình thoi? 

c) Nêu tam giác ABC vuông tại A thì tư giác AEDF là hình gì? Điểm D ỏ vị 
trí nào trên cạnh BC thì tứ giác AEDF là hình vuông? 

ỔịlẦi 

a) Theo giả thiết ta có: DE // AB ; DF // AC 
Vậy tứ giác AEDF là hình bình hành. 

b) Vì AEDF là hình bình hành nên nếu AD là 

đường phân giác của A thì hình bình hành 
AEDF là hình thoi. 
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Vậy khi đó D là giao điểm của đường phân giác A với cạnh BC cúa 
AABC (Vì hình bình hành có một đường chéo vừa là đường phán giác 
thì nó là hình thoi). A 

c) Vì AEDF là hình bình hành (chứng minh ở câu a) 

và Ả = 90" nên tứ giác AEDF là hình chữ nhật. E / \ ỵ\. 

Để cho hình chừ nhật AEDF là hình vuông thì \ / N. 

điểm D là giao điểm của đường phân giác góc A / \i/ N. 

với cạnh huyền BC. (Xem dấu hiệu nhận biết). c D B 

85. Cho hình chữ nhật ABCD có AB = 2AD. Gọi E. F theo thứ tự là trung điểm 
của AB, CD. Gọi M là giao điểm của AF và DE, N là giao điểm của BF và CE. 

a) Tử giác ADFE là hình gì? V) sao? 

b) Tứ giác EMFN là hình gì? Vì sao? 

ổjlảl 


a) Vì ABCD là hình chữ nhật nên: AB = CD r:> 


hay AE = DF 


Và AB // CD nên AE // DF 
Suy ra tứ giác ADFE là hình bình hành 
Hơn nửa A = 90° 

Suy ra tứ giác ADFE là hình chữ nhật. 

Ta cũng có: AE = AD 
Vậy tử giác ADFE là hình vuông, 
b) - Vì ADEF là hình vuông nên: DE 1 FA 

- Vì ADFE và BCFE là hình vuông nên DE và CE đều là đường chéo 

- ~ 9Q° 

các hình vuông trên nên: Di = Ci = —— - 45° 

2 

Xét AEDC ta có: Di + Ci = 45° + 45° = 90° Suy ra: Ẻ = 90 u 

- Tứ giác EMFN có ba góc vuông. Vậy EMFN là hình chữ nhật (1) 
Hơn nữa hai hình vuông ADFE và BCFE băng nhau nên ME = NE (2) 

- Hình chữ nhât EMFN có hai cạnh liên tiếp bằng nhau. 

Vậy EMFN là hình vuông. 

86. ĐỐ. Lấy một tờ giấy gấp làm tư rồi cắt chéo 
theo nhát cắt AB (hình bên). Tử giác nhận được 
lả hình gì? Vì sao? Nếu ta có OA = OB thl tứ 
giác nhận dược là hỉnh gì? 

•Hướng )4n 

- Khi cắt từ giấy gấp làm tư theo cạnh AB thì 
khi mơ ra ta được một tứ giác có 4 cạnh bằng 
nhau và có hai đường chéo cát nhau tại trung điểm của mỗi đường và 
vuông góc với nhau. Vậy tứ giác đó là một hình thoi. 

- Nếu có thêm OA = OB thì hình thoi đó sẽ có hai đường chéo bằng 
nhau. Vậy tứ giác đó trở thành hình vuông. 
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ỒN TẬP CHƯƠNG ỉ 


Các nội dung chính 

1. Tứ giác. 

2 Hình thang, hình thang cân. 

3 Hình binh hành và các dạng đặc biêt (hình chữ nhàt, hình thoi, hình vuông). 


Sơ đổ nhận biết các loại tư giác 



- Hai dường chéo bằng nhau. 

(2) - Một góc vuông. 

- Hai dường chéo bằng nhau 

(3) - Hai cạnh kể bằng nhau. 

- Hai dường chéo vuông góc với nhau. 

- Một dường chéo là dường phản giác của một góc 

(4) - Các cạnh dối song song 
* Các cạnh dối bằng nhau. 

- Các góc đôi bằng nhau. 

- Hai dường chéo cầt nhau tại trung điểm của mỗi đường. 

- Hai cạnh đối song song và bằng nhau 
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BÀI TẬP 

87. Sơ đổ ỏ hĩnh 110 biểu thị quan hệ giửa các tập hợp hình thang, hhh bình 
hành, hình chữ nhật, hình thoi, hình vuông. Dựa váo sơ đổ đo, hãy điền vào 
chổ trống: 

a) Tập hợp các hình chữ nhặt là tập hợp con của tập hợp các hình .. 

b) Tập hợp các hình thoi là tập hợp con của tập hợp các hình. 

c) Giao của tập hợp các hình chữ nhặt và tập hợp các hình thoi là âp hợp 

các hình. 



ổịUi 

Dựa vào sơ đồ và lý thuyết đả học, ta có thể điền vào chỗ trống cáiC nội 

dung như sau: 

a) Tập hợp các hình chữ nhật là tập hợp con của tập hợp các hình: hỉnh 
bình hành, hình thang. 

b) Tập hợp các hình thoi là tập hợp con của tập hợp các hình: Hhh bính 
hành, hình thang. 

c) Giao của tập hợp các hình chử nhật và tập hợp các hình thoi là ậỊp hợp 
các hình: hình vuông. 

88 . Cho tứ giác ABCD. Gọi E, F, G, H theo thứ tự là trung điểm của AB , BC. 

CD, DA. Các đường chéo AC, BD của tứ giác ABCD có điểu kièi g\ thì 

EFGH là: 

a) hình chữ nhặt? b) hình thoi? c) hình vucng? 


ỔjUl 

a) EFGH là hình chữ nhật khi AC 1 BD 
(Vì khi đó EFGH là hình bình hành 
có một góc vuông) 

b) EFGH là hình thoi khi AC = BD 
(Khi đó EFGH là hình bình hành có 
hai cạnh liên tiếp bằng nhau) 



c) EFGH là hình vuông khi AC = BD và AC 1 BD. D 


(Khi đó EFGH là hình thoi và có hai đường chéo bằng nhau). 
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89. Cho tam giac ABC vuóng tai A, dường trung tuyến AM. Goi D la trung diểm 
của AB, f là điểm đối xung với M qua D. 

a) Chúng minh rằng điểm E đối xung với M qua AB 

b) Các tu giac AEMC, AEBM la hình gi? Vi sao? 

c) Cho BC 3 4cm, tính chu VI tứ giác AEBM. 

d) Tam giac vuông ABC có diếu kiện gì thl AEBM là hình vuông? 


a) Vi MB = MC 


(yỊlảl 


DA - DB 


Vậy: 


MD là dường trung bình cua AABC 
MD//AC Ị 
Mà AC 1 AB 


=> MD _L AB 


(1 


E A 



ỉ lơn nứa E là điểm đối xứng của M qua D. 

Suy ra DE = DM (2) 

Từ ( 1 ) và (2) suy ra AB là đường trung trực cùa EM hay E là điếm đôi 
xứng cua M qua AB. (đpcm) 

b) * Tư giác AEBM là hình gì? 

Vì AB là đường trung trực của EM nên: AE = AM 

BE = BM 


Hơn nữa AM là dường trung tuyến cùa AABC nên: 

AM = MB = ~ Ằ AE = AM = BE = BM 
2 


- Xét tứ giác AEBM ta có: AE 3 AM = BE = BM 
Vậy tứ giác AEBM là hình thoi. 

* Tứ giác AEMC là hình gì? 

Xét tứ giác AEMC, ta có: ME // CA (vì cùng vuông góc với AB) (1) 

Vì MD là đường trung bình của AABC nên: AC = 2MD = ME (2) 

Từ (1) và (2), ta có tứ giác AEMC là hình bình hành. 

c) Tính chu vi tứ giác AEMB biết BC = 4cm 

BC 

Ta có BM = —~ = 2 (cm) 

2 

Vì AEBM là hình thoi, vậy chu vi tứ giác AEBM bằng: 

4 B M = 4.2 = 8cm 

d) Dể hình thoi AEBM trở thành hình vuông thì hai đường chéo ciia nó 
phái bâng nhau, nghĩa là: AB = ME 

Mà AC = ME (cmt) 

Suy ra AB = AC 

Vậy khi đó tam giác vuông ABC phải trở thành tam giác vuông cân. 
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b) Hỉnh b 


90. Đố. Tìm trục đối xứng và tâm đối xửng của: 
a) Hình a (sơ đồ một sân quẩn vợt); 





-Hướng }Jn 

Các em thử gấp đôi từng hình lại và kiểm tra trục đôì xứng của chúng, rồi 
gâ'p đôi lần nữa để tìm tâm đối xứng của chúng. 


CẢU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG I 

1. Chọn câu trả lời đúng. Trong tứ giác ABCD có: Â + B + C + D = ‘ 

(A) 180° (B) 306° (C) 360° (D) 7 2(“. 

2. Cho tứ giác ABCD có : Â = 80° ; B = §0". Các tia phân giác caìa các (óc 

c và D cắt nhau tại I. Số đo của góc CID là : 

(A) 75° (B) 85° (0 95° (D) 5*8° 

3. Chọn câu trả lời đúng. Cho hình thang ABCD (AB // CD) có A1B r 7 on, 

BC = 9 cm và DC = 11 cm. Các điểm H, K lần lượt là trung đểm ‘ác 

cạnh AD, BC. Ta có : 

(A) HK = 8 cm (B) HK = 10 cm (C) HK = 9 cm (D) HỈK= 7 >m. 

4. Tìm câu trả lời sai. Với thước và compa, có thể dựng được : 

(A) Tam giác ABC cân tại A, biết BC = 5 cm, BH = 4 cm (BH lỉ đưòìg 
cao của AABC, H € AC). 

(B) Hình thang cân ABCD (AB // DC), biết CD = 3 cm, AC = 4 cm, D = 70. 

(C) Dựng AABC vuông tại A, biết AB = 8 cm, BC = 6 cm. 

(D) Dựng AABC vuông tại A, biết cạnh huyền BC = 5 cm và B = 3Ỉ5 

5. Tìm câu trả lời sai. 

(A) Tứ giác có các cạnh đối bằng nhau là hình bình hành. 

(B) Tứ giác có các cạnh đối song song là hình bình hành 

(C) Hình thang có hai cạnh bên song song là hình bình hành. 

(D) Tứ giác có hai đường chéo cắt nhau tại trung điểm cùa mồi đrờnglà 
hình bình hành. 
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6 ('hun cáu trá lơì đủng. 

( A) Hai điếm A và B gọi là đối xứng nhau qua o nếu o trùng với A hoặc B. 

(B) Hai điểm A và B gọi là đối xứng nhau qua diêm o nếu () là trung 
diêm cua đoạn tháng AB. 

((') Hai diếni A và B gọi là đối xứng nhau qua o nếu A la trung điếm cua 
đoạn thẳng BO. 

<l)j Hai điếin A và B gọi là đối xứng nhau qua điểm o nếu B là trung 
chêm cua đoạn thắng AO. 

7. Chon câu trá lời dứng. 

(Ai Nếu một tam giác có dường trung tuyến ứng với một cạnh bằng nứa 
cạnh ấy thì tam giác đó là tam giác vuông. 

(B) Trong tam giác vuông, đường trung tuyến ứng với cạnh huyên băng 

canh huyền. 

3 

<(') Trong tam giác vuông, dường trung tuyến ứng với cạnh huyền bàng 
cạnh huyền. 

(I)) Trong tam giác vuông, đường cao ứng với cạnh huyền bằng nửa cạnh 
huyền. 

8. Chọn câu trả lời đúng. Chơ AABC vuông tại A, đường cao AH. Gọi K, ỉ 
lần lượt là chân dường cao kẻ từ H đến AB, AC. Điểm M là trung điểm 
cua HC. Sô đo góc KIM là : 

(A) 60" (B) 30° (0 45° <D)90°. 

9. Chọn câu trả lời đủng. Tập hợp các điểm cách điểm o cố định một 
khoảng 5 cm là : 

(A) dương trung trực AB đi qua điểm o. 

(B) hai đường tháng song song với a và cách a một khoáng 5 crn. 

(C) đường thẳng cách điểm o một khoảng 5 cm. 

(D) dường tròn tâm o bán kính băng 5 cm. 

10. Chọn câu trả lời đúng. Cho tam giác ABC. Gọi p là diêm di chuyển trên 
BO, Q là trung điểm của AP. Điếm Q di chuyển trên đường nào ? 

(A) Dường thắng qua Q và song song với BC. 

(B) Dường thẳng qua Q và song song với AC. 

(C) Dường thẳng qua Q và song song với AC. 

<D) Dường trung trực của đoạn thăng BC. 

11. Tỉm câu trả lời sai. 

(A) Trong hình thoi cỏ hai đường chéo băng nhau. 

(B) Trong hình thoi, hai đường chéo cắt nhau tại trung điểm của mỗi đường 
<C) Trong hình thoi hai đường chéo vuông góc với nhau. 

(D) Trong hình thoi có hai cạnh bên bàng nhau. 
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12 Chọn câu trả lời đủng. Cho hình thoi ABCD có Ấ = 60". Tròn Cfcnh A.D 
lảy điếm M, trên cạnh DC lấy điếm N sao cho AM = DN. Sò đo cúĩà góc 
MBN là : 

(A) 30° (B)90° (0 60° (0) 45". 

13. Tìm cáu trá lời sai. 

(A) Hình bình hành có hai đường chéo vuông góc với Iihau và bÀi g nhau 
là hình vuông. 

(B) Hình binh hành có hai đường chéo vuông góc với nhau là hình vuông. 

(C) Hình chữ nhật cỏ hai cạnh kề bàng nhau là hình vuông 

(D) Hình chữ nhật có một đường chéo là đường phân giác của mộ gtóc là 
hình vuông. 

14. Chọn câu trá lời đúng. Cho hình vuông ABCD. Điểm M tuy ý trôi đường 
chéo AC. Gọi N, p lần lượt là hình chiếu của M trên các cạnh DC vù Bc. 
Tứ giác CPMN là hình gì ? 

(A) Hình vuông (B) Hình bình hành 

(C) Hình chữ nhật (D) Hình thoi. 


ĐÁP ÁN CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG I 

1. Chọn câu c. 

2. Ta có : ỏ f ó = 360° Ầ ồ = 190° 


Mà 


Di f Ci = 


DfC 190 c 


= 95 ( 


3 


ACID có CĨD = 180° - (ỎI +Ci) = 85°. Chọn câu B. 
HK//AB//DC 

HK = _ AB Ì DC = !±}A = 9 cm. Chọn câu c. 

2 2 


4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 


AABC vuông tại A nên BC > AB. Chọn câu c. 
Chọn câu B. 

Chọn câu B. 

Chọn câu A. 

Ta có : AIHK là hình chữ nhật 

OI = OH => AOIH cân I, - Hi 

mà AHIC vuông tại I (AIHK là hỉnh chữ nhật) 
IM là đường trung tuyến ứng với cạnh huyền 
IM = HM AlMH cân tại M -> l 2 ~ H 2 

Mặt khác : AHM = 90° o H, f Hp = 90° 

Suy ra : KIM = I, + Q = 90°. Chọn càu D. 


B 
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9. Chọn cài D. 

10 Gọi K. L à trung điểm AB. AC. 

t a có : KG // BP (AK = KB, AQ = Qp) 

QL /. PC (AL = LC, AQ = QP) > KL // BC. 
J\ \ABC :ố đinh •> K, L cò đinh. 

/ây điểm Q di chuyển trên đoạn thẳng KL. 
chọrì câu A 

11. Chọn cẩu A 

12. AB = AD, A = 60° 

> \ABD đếu -=> D, -- D? = 60° 

AB = BD 

\ABM = \NBD (c-g-c) 
o Bi 3 3 ; BM = BN 
ưìà ABD = 60° 

> Bi » B? = 60° 

> Ba + B? = 60° -> MBN = 60°. 

Chọn câu c. 

13. Chon câu B. 

14 'acó:MMC NCP CPM=90° 

> tử giác CPMN là hỉnh vuông. 

Chon càu A. 
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Ckươnq //. 

ĐA GIÁC - DIỆN TÍCH ĐA GIÁC 


§1. ĐA GIÁC - ĐA GIÁC ĐEU 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 


B 


1. Khái niệm về đa giác 
Định nghĩa: Đa giác lồi là đa giác luôn 
nằm trong một nửa mặt phẳng mà bờ là 
đường thẳng chửa bất kỳ cạnh nào của 
đa giác đó. 

2. Đa giác đều: 

Dinh nghĩa: Đa giác đéu lả đa giác có tất 
cả các cạnh bằng nhau vả tất cả các góc 
bằng nhau. 

3. Tổng số đo các góc của hình n - giác là: (n - 2).180° 

0 .. -» - _ u 1A . (n - 2).180° 

Suy ra số đo một sô góc của đa giác đeu n cạnh là: ±~~~ 



n 


SỐ đường chéo của hình n - giác là: ~~~~ 


II. BÀI TẬP 

A. Bài tập mẫu 

Cho ví dụ về đa giác không đều: a) Có tất cả các cạnh bằng nhau; 

b) Có tất cả các góc bằng nhau. 

ỔỊLÁl 

a) Hình thoi có 4 cạnh bằng nhau, nhưng các góc không băng nhau. Vậy 
hình thoi không phải là đa giác đều. 

b) Hình chữ nhật là một tứ giác có 4 góc bằng nhau nhưng các cạnh 
không bằng nhau. Vậy hình chử nhật không phải là đa giác đều. 

B. Bài tập căn bản 

1. Hãy vẽ phác một lục giác lổi. 

Hãy nêu cách nhận biết một đa giác lồi. 

•Hướng ÌẪn 

Dùng định nghĩa đa giác lồi đế vẽ cho đúng lục giác lồi. 
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2. Cho VI du về đa giác không dều trong mỗi trường hợp sau: 


a) Có tất cá các canh bằng nhau. 

b) Có tất cả các goc bàng nhau. 





Ổịiảl 


A 

B 




..1 

a> Hình bên 1 

là ngủ giác không 


- 

\ 

đều có tất 

cá các cạnh băng 


E 

/ c 

nhau. 


A 


D 

í 




J 

L 

b) Hình chừ 

nhật là tứ giác 




không đều 
nhau. 

có các góc bằng 


1 

r 



D 


c 


3. Cho hình thoi ABCD có Â = 60°. Gọi E, F, G, H lần lượt là trung điểm của 
các canh AB, BC, CD, DA. Chứng minh rằng đa giác EBFGDH lá lục giác 



-> AB = BD = DA 

và EH, GP là đường trung bình của AABD, ACBD nên: 

EH = FG = ~ (2) 

2 

- Từ (1) và (2) ta có: EB = BF = FG = GD = DH = HE (*) 

- Ta còn có các tam giác: AABD, ACBD, AAEH và ACFG là các tam giác 
đều nên: 

ÉBF = HDG = 120° 

Và HEB = BFG = FGD = DỉĨE = 120°. 

(Vì đó là các góc ngoài của hai tam giác đều AEH và FGC) 

Vậy tứ giác EBFGDH có 6 gốc bằng nhau (**) 

Từ (*) và (**) suy ra tam giác EBFGDH là hình lục giác đều (dpcm). 
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4. Điền số thích hợp vảo các ỏ trống trong bảng sau: 


Sỏ cạnh 

Số đường chéo xuất phát từ một 
đỉnh 


Số tam giác được tạo thành 
Tổng số đo các góc của đa giác 




•Hưởng ?ẫn 

Áp dụng các cóng thức đế tính và điền vào 

ò trống. 




Số cạnh 

4 

5 

Sô đường chéo xuất phát từ 
một đỉnh 

1 

2 

Số tam giác dược tạo thành 

2 

3 

Tổng sô đo các góc của đa giác 

2.180" 

= 360" 

II co 

I m 
& 00 

ọ ọ 



4 

4.180° 

= 720° 


ha giác 
n canh 



6 

3 

4 

4.180" 
= 720" 


La giác 

I Ciạnh 

in 

n — 3 

n -2 

(n - 2) 
1850'* 


5. Tính số đo mỗi góc của ngũ giác đểu, lục giác đếu, n-giác đều. 

ỔỊlÀi 

Ta có hình n-giác đều có 11 -góc ờ n-đỉnh và các góc này bàng nhau 
Tổng số đo các góc của đa giác đều n-cạnh bằng (n - 2). 180" 


Vậy số đo cua mỗi góc tại đinh là: 


n - 2).180 


0 


n 


+ Với hình ngũ giác đều: n = 5 

(5-2 ). 180° 
5 


Sô đo góc tại mỗi đỉnh là: 


3.180° 


108" 


+ Với hình lục giác đều: n = 6 


, ... ..... ,, (6 21.180° 4.180° tnn „ 

So đo góc tại môi đỉnh là: —-——— = — - — = 120 . 

6 ' 6 6 
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§2. DIỆN TÍCH HÌNH CHỮ NHẬT 

I. KIÊN THỨC Cơ BÁN 


1. Khái niêm diện tích da giac 

Sỏ đo của một phần mặt phảng giới hạn / 

bỏi rriỏt da giác đươc goi là diên tích của / 

da giác đó. A ỵ' 

• Mỏi đa giác có rrỏt diện tích xác dịnh. N. 

Diòn tích da giác la môt số dương. 

Hai tam giác bằng nhau thỉ có diện tích bằng nhau. 0 

Nếu một đa giac dược chia thành những da giac không co điểm 

chung thi diên tích của no bằng tổng diên tích của những đa giác dó 

2. Còng thức tính diện tích hình chữ nhâỉ -- 

f)ịhh li: Diên tích hình chữ nhât bằng 

tích hai kích thước của nó. s = ab 


trong 


s = a.b 


3. Gông thức tính diên tích hình vuông 
hình tam giác vuông 

Diên tích hình vuông bằng bình 
phương cạnh của nó. 

s =a 2 

Diện tích tam giác vuông bằng 
nửa tích hai canh của góc vuông. 

s = i ab. 

2 




II. BÀI TẬP 

A. Bài tập mẫu 

Cho tam giác vuông cân. Chứng minh rằng 
tổng diên tích của hai hình vuông dựng 
trên hai cạnh góc vuông bằng diện tích 
của hình vuông dựng trên cạnh huyến. 

éjiải 

Tam giác ABC vuông cân tại A, hình 
vuông BCEF dựng trên cạnh huyền 
BC có hai đường cheo BE và CF giao 
nhau tai o. 
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=> CBE = BCF = 45" 

Vậy ABOC = ABAC (c.g.c) => Sbobp = 4Sabc (1) 

Tương tự ta có: AB!J _ ABC ' => Sabu + Sacgh = 4 Sabc (2) 

^ACGH “ 2Í5 ABC 

Từ (1) và (2) suy ra: Sbckk = Sabij + Sacgh (đpcm) 

Đ. Bài tập căn bản 

6. Diện tích hình chữ nhặt thay đổi như thế nào nếu: 

a) Chiểu dài tăng 2 lần, chiều rộng không dổi? 

b) Chiểu dài và chiểu rộng tăng 3 lẩn? 

c) Chiếu dài tăng 4 lần, chiều rộng giảm 4 lần? 

ỔỊiải 

Gọi ABCD là hình chữ nhật có chiều dài A a B 

là a và chiều rộng là b. 

Khi đó diện tích s = a.b b 

a) Khi chiều dài tăng hai lần và chiều 

rộng không đổi, ta có: c 

Si = 2a.b = 2ab = 2S. 

Vậy khi chiều dài tâng lên 2 lần và chiều rộng không đổi thì diện tích 
hình chữ nhật ABCD tăng lên gấp 2 lẩn. 

b) Khi chiều dài và chiều rộng tăng 3 lần ta có: 

s 2 = (3a).(3b) = 9ab = 9.S 

Vậy khi chiều dài và chiều rộng tăng 3 lần thì diện tích hình chữíihật 
ABCD tăng lên 9 lần. 

c) Khi chiều dài tâng 4 lần và chiều rộng giảm 4 lần, ta có: 

s 3 = (4a).( — ) = ab = s 
4 

Vậy khi chiều dài tăng 4 lần và chiều rộng giảm 4 lẩn thì diện tích 
hình chữ nhật ABCD không thay đổi. 

7. Một gian phòng có nến hình chữ nhật với kích thước là 4,2m và 5,4n, có 
một cửa sổ hình chữ nhật kích thước lả Im vả 1,6m và một cửa ra vàohình 
chữ nhật kích thước 1,2m và 2m. 

Ta coi một gian phòng dạt múc chuẩn về ánh sáng nếu diện tích cát cửa 
bằng 20% diện tích nền nhà. Hỏi gian phòng trên có đó dạt mức chuin vể 
ánh sáng hay không? 

tịuỉl 

- Ta có diện tích của nền nhà là: s = 4,2.5,4 = 22,68 (m 2 ) 

- Ta có diện tích cửa sổ và cửa ra vào là: 

S' = 1.1,6 + 1,2.2 = 1,6 + 2,4 = 4 (m 2 ) 
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Tí sỏ ciiệri tích cưa và cứa ra vào với diện tích cửa nền gian phòng là: 


S' 

s 

Suy ra S' = 18 ' 7 S. 


= 0,176 * 0.18 = 18', 

22.68 


Diọu nay chứng tổ rằng gian phòng không dạt mức chuẩn về ánh sáng. 


8 . Đo cạnh (đơn vị mm) rỏi tính diện tích hình 
tarn giác vuông dưới đây: 

Hướng dản 

Học sinh sử dụng thước đo đoạn thẳng và 
áp dung công thửc tính diên tích tam giác 
vuông để tính. 

Dan sổ: s = ị .30.25 = 375 mm*. 

2 


B 



Luyện tập 


9. ABCD là một hỉnh vuông cạnh 
I2cm, AE = X (cm). Tính X sao cho 

diện tích tam giác ABE bằng — diên 

3 

tích hình vuông ABCD. 


ổỊlàl 

Ta có diện tích hình vuông ABCD là: 

Sabcd = 12.12 = 144 (cm 2 ) 
Diện tích tam giác vuông ABE là: 


Theo đề bài ta có: 


Saabe = “ 12 X = 6x 

<c* 

s VABE = “ -SaBCĨ) 
ố 


A X E D 



1 48 

hay 6x = — .144 rr> X = — = 8 (cm) 

3 6 

Vậy X = 8cm. 

10. Cho môt tam giác vuông. Hây so sánh tổng diện tích của hai hình vuông 
dựng trên hai cạnh góc vuông với diện tích hình vuông dựng trên cạnh huyền. 
GỢi ý: Sử dụng định lí Py-ta-go. 


ổịuU 

Giả sử a, b, c lần lượt là độ dài ba cạnh AB, AC và BC của tam giác vuông 
ABC. Khi đó: 
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- Diện tích của hình vuông ABIJ là: Sabĩj = a 2 H 

- Diện tích của hình vuông ACGH là: Sacoii = b 2 / X 

- Diện tích hình vuông BCEF là: Sbcef = c 2 /V / x 

Ap dụng định lí py-ta-go trong tam giác 
vuông ABC, ta có: c 2 = a 2 + b 2 

hay Srcek = S A BI.J + Sbcep 
Vậy tổng diện tích của hai hình vuông 
dựng trên hai cạnh góc vuông bằng diện 
tích của hình vuông dựng trên cạnh 
huyền. 

11 . Cắt hai tam giác vuông bằng nhau từ một 
bìa. Hãy ghép hai tam giác dó để tạo thành: 

a) Một tam giác cân. 

b) Một hình chữ nhật. 

c) Một hình bình hành. 

Diện tích của các hình này có bằng nhau không? Vì sao? 



•Hưởng )ần 


Diện tích các hình trên là bằng nhau vì cùng bàng diện tích hai tamỉ gác 
vuông bàng nhau được cắt từ tấm bìa. 

12. Tính diện tích các hình dưới dây (mỗi ô vuông là một dơn vị diện tíich) 



a) b) 


c) 


•Hướng tân 

Áp dụng bài 11 bằng cách cắt, ghép hình để tính diện tích các hì.nh: 

a) Shcn= 6 (đơn vị diện tích) 

b) Shbhb) = 6 (đvdt) 


c) s hbhc) = 6 (đvdt) 

13. Cho hlnh 125, trong đó ABCD là hỉnh 
chữ nhật, E là một điểm bất kì nằm trên 
đường chéo AC, FG // AD và HK // AB. 
Chứng minh rằng hai hlnh chữ nhật 
EFBK và EGDH có củng diện tích. 

ổjùti 



- Vì ABCD là hình chữ nhật, AC là đường chéo nên ta có: 
AABC = ADCA S^BAC = S a dca (1) 
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Ví FG // AD và HK // AB nên ta cũng có: 

Tứ giác EFAH và EGCK là hình chữ nhật nên: 

\IIAE = AFEA -Ó s \hka — S\pp,\ (2) 

Và AGEC = AKCE -r> Saoẽc = SxKCK (3) 

Tư <1), (2), (3), ta có: S A |ị Ar - (S\KCK + S,\fea) = S .\|>< A (S..\(.;kc: + S\hka1 

Shrn(EFBK) = S hcn (EGDH) (đpcm) 

14 Môt đám đát hình chủ nhát dải 700m, rộng 400m. Hây tính diện tích đám 
lát dó theo đơn vị m ? , km 2 , a, ha. 


ổjlảl 

)i“n tích đám đất hình chữ nhật đả cho là: s = 700.400 = 280 000 (m 2 ) 

Vi Ikm = 1 000 000 nr nên s = 0,28 (knr) 

Vì 1 ha = lOOOOm 2 nên s = 28 ha 
Vì la = lOOin 2 nên s = 2800a 
15. Đố. Vẻ hình chữ nhặt ABCD có AB = 5cm, BC = 3cm. 

a) Hãy vẽ một hình chữ nhật có diên tích nhỏ hơn nhưng có chu vi lớn hơn 
hình chữ nhật ABCD. Vẽ được mây hình như vậy? 

D) Hãy vẽ hình vuông có chu vi bằng chu vi hình chữ nhật ABCD. Vẽ được 
mấy hình vuông như vậy 9 So sánh diện tích hình chữ nhặt với diện tích 
hình vuông có cùng chu VI vừa vẽ. Tại sao trong các hình chữ nhật có 
củng chu vi thì hình vuông có diện tích lớn nhất? 


&ỊÌẦI 

ĩ) - Hình chữ nhật có kích thước 5cm và 3cm thì: 
Sabcd = 5.3 = 15 (em 2 ) 

CVamci)= 2( 5 + 3) = 16 (cm) 

Ta có thố vè được vô sô hình 
chữ nhật có diện tích bé hơn 
nhưng chu vi lớn hơn hình 
chữ nhật ABCD cho trước. 

Ví dụ. Hình chữ nhật có (chiều 
dài; chiều rộng) như sau: 

(D : 7cm; R : 2cm); (8; 1). 


M 


5cm 


N 


2cm 

7cm 




B 

3cm 

Q 


D 


b) Ta có cạnh hình vuông bằng chu vi hình chừ nhật là 


(3 + 5).2 


c 

= 4 (cm) 


Hình vuông AMNP có cạnh dài 4cm. 
Khi đó hình vuông có chu vi bằng 
hình chữ nhật ABCD. 

CVhvAViNP = 4.4 = 16 (cm) 

Ta vè được nhiều hình vuông thỏa 
mãn điểu kiện trên (Xem chứng 
minh sau). 


A 5cm M B 


4cm 


í 

1 

1 




3cm 


c 


4cm N 
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- Ta có: Sarcĩ) = 5.3 =15 (cm 2 ) 

Và Samnp = 4.4 = 16 (cm 2 ) 

Vậy Shv(AMNP» > Shcn(ABCD) 

~ Trong các hình chử nhật có cùng chu vi thì hình vuông có diện tí ch lớn 
nhất. 

Thật vậy, ta có: (a + b) 2 = 4ab - (a - b) 2 = k 2 (1) 

Với a + b = 1: không đổi và là nứa chu vi hình chữ nhật ABCD 

k 2 

VI (a - b) 2 > 0, với mọi a, b nên từ (1) suy ra: ab < — 


Tích a.b lớn nhất bằng 



khi và chỉ khi a = b 


Do đó diện tích hình chử 
nhật có chu vi không đổi và 
đạt giá trị lớn nhất khi nó là 
hình vuông. 

Hình vẽ bên chứng tỏ rằng 
hình chừ nhật cạnh a, b 
(a > b) có diện tích nhỏ hơn 

diện tích hình vuông cạnh — 



b p N 


8+ b 

a 


a ±0 
2 


- b 


§3. DIỆN TÍCH TAM GIÁC 


I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 
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II. fíto TẬP 


A. Bà i tập mầu 

a) Ch ửng minh rằng trung tuyên của mỏt tam giác chia tam giác thành hai 
hin h có diên tích băng nhau. 

b) Ch«o \ABC với ba đường cao AA'; BB'; CC'. Goi H là trực tâm của tam giác 
ABC Chung minh răng: 

ha; HB' ^ Hc' _ 1 
AA' f BB' 1 CC' 



Mà 


MC = MB = 


BC 

2 


(3) 


Từ (1), (2), (3) suy ra: S A RM = S A MC (đpcm) 


b> Goi s là diện tích AABC: 

Ta có: Sabc = Shbc + Shac + Shab (1) 

Mà s = -~AA'.BC = “ BB .AC = ịcC\AB 
2 2 2 



<CộKg (2), (3), (4) vế với vế ta được: 


s = Shbc 


+ Shac + S„ab = s 


í HA' 
l AA’ 


HB’ HC-Ì 
BB CC'J 


•Suy ra 


HA/ 

AA' 


HB ' 
BB' + 


HC' 

CC' 


= 1 (đpciĩl). 
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Đ. Đài tâp cản bản 


16. Giải thích vì sao diện tích của các tam giác được tô dặm trong các hình a), 
b), c) chứng tỏ được diện tích của tam giác bằng nửa diện tích hmh chữ 
nhặt tương ửng: 



ổịuii 

Các cạnh của hình chữ nhật ở hình a), b), c) có chiều dài là a 'à chiều 
rộng là h. Vậy diện tích của các hình chữ nhật đó là: 

s = a.h ( 1 ) 

Các tam giác ở các hình a), b), c) có cạnh đáy là a và chiều cao tum.g ứng 
là h. Vậy diện tích của các tam giác đó là: 

Si = i.ah => 2 .S 1 = ah (2) 

2 


So sánh (1) và (2) ta có: 2 Sị = s => S| = 

2 

Điều này chứng tỏ rằng diện tích của tam giác bằng nửa diện ;ícih của 
hình chữ nhật tương ứng. 

17. Cho tam giác AOB vuông tại o 
với đường cao OM (hình bên). 

Hãy giải thích vl sao ta có đẳng 
thức: AB.OM = OA.OB 

ỔỊIẢI 

Nếu lấy cạnh AB và đường cao tương ứng với nó là OM thì diện tíclh lam 
giác OAB là: 

S=ỈAB. OM (1) 

2 


A 



Vì tam giác OAB vuông tại 0 nên diện tích tam giác OAB là: 


s = ị OA.OB (2) 
2 

Từ (1) và (2) suy ra: AB.OM = OA.OB (đpcm). 

18. Cho tam giác ABC và đường 
trung tuyến AM (hình bên). 

Chúng minh: Samb = Samc 


A 
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Ve (lường cao AH Ưng với cạnh BC của AABC 
AM la trung tuyến cua AABC nên MC = MB. 

Tã co = BM.AH 

jC* 

và S\ẠMC = —• MC.AH = “ BM.AH = s\AHM 
2 2 

Vậy S A MM = S AAMC (đpcm) 



Luyện tập 

19. a) Xem hình dưới dây, hãy chỉ ra các tam giác có củng diện tích (lấy ô 
vuông lảm dơn vị diện tích): 



t>) Hai tam giác có diện tích bằng nhau thì có bằng nhau hay không? 


ổịlẩl 


a) Ta có: s, = 4 .2.4 = 4 (dvdt) 

2 

s 3 = ỉ .2.4 = 4 (dvdt) 

2 

s 5 = 4 .3.3 = 4,5 (đvdt) 
2 

s 7 = Tl.7 = 3,5 (đvdt) 
2 


s 2 = ì. 2.3 = 3 (đvdt) 
2 

s 4 = ì .2.5 = 5 (đvdt) 
2 

s 6 = 4 • 2.4 = 4 (đvdt) 
2 

Sfi = 4.2.3 = 3 (đvdt) 
2 


Vậy tam giác ở hình 1, 3, 6 có cùng diện tích, hình 2 và 8 có cùng diện 
tích. 

b) Nói chung thì hai tam giác có diện tích bàng nhau thì không bằng nhau. 
20. Vẻ hỉnh chữ nhặt có một cạnh bằng một cạnh của một tam giác cho trước 
và có diện tích bằng diện tích của tam giác dó. Từ đó suy ra một cách 
chứng minh khác vể công thức tính diện tích tam giác. 
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ổịlẢl 

Ta dựng hình chử nhật có một cạnh là cạnh 
của AABC, cạnh đối diện thuộc đường thắng 
di qua trung điểm của hai cạnh còn lại. 

Để chứng minh diện tích AABC bằng diện 
tích hình chữ nhật BCDE, ta kẻ AK 1 IJ. 

Ta có: AEIB = AKIA S A RJB = S*KIA 
và AKJA = ADJC S a kja = S A DJC 

Như vậy: S M BC = Sbcde = BC.KH = ị BC.AH 

2 



B H c 


Kết quả này cho chúng ta một cách chứng minh công thức tính diện tích 
tam giác. 

21. Tính X sao cho diện tích hình chữ nhật ABCD gáp ba lẩn diện tích tam giác 
ADE (hình vẽ). 


ÓjlÀl 


Ta có: Sabcd = AB.BC = 5x (cm) 


và Saead = 


AD.EF 


.2.5 = 5 (cm) 


2 2 
Theo đề bài ta có: 

Sabcd = 3.S a ead 
hay 5x = 3.5 X = 3 (cm) 

Vậy X = 3cm 

22. Tam giác PAF được vẽ trên giấy kẻ ô vuông (hình vẽ) 
Hây chĩ ra: 

a) Một diểm I sao cho Srip = Sp AF . 

b) Một điểm o sao cho Sp 0 F = 2 .Spaf- 

c) Một điểm N sao cho Sp N F = -^Spaf. 




ếjull 

a) Có vô số điểm I nằm trên đường thẳng đi 
qua A và song song với PF sẽ thỏa mản điểu 
kiện: SpiF = Spaf- 

b) Vì điểm A cách PF một khoảng bằng 4 đơn vị. Do đó điểm o thỏa màn 
điều kiện: Spof = 2.Spaf thì điểm o phải cách PF một khoảng bằng 8 
đơn vị. Có vô số điểm như thế. 

c) Vì điểm A cách PF một khoảng bằng 4 đơn vị. Do đó điểm N thỏa mãn 

điều kiện: Sp N F = ~ Spaf thì điểm N phải cách PF một khoảng bằng 2 

2 

đơn vị. 
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23. Cho tam giác ABC. Hãy chỉ ra mốt sỏ VI trí 
của điểm M năm trong tam giác đó sao cho: 
Bamh + Sbmc = 

&Ịiải 

Theo già thiết điểm M nâm trong AABC sao cho: 
Samb + Shmc = Smac 



1 a có Samiỉ + Sịỉmc + Smạc - Sabc Smac - “ -Sabc 

& 


\'ì \MAC và AABC có chung đáy AC nén: MK = BH. 

2 


Vậy diêm M nàm trên đường trung bình EF của AABC. 

24. rinh diện tích của một tam giác cản có cạnh dày bàng a và cạnh bên bằng b. 


ỔỊlải 

(ria sứ AABO cân tại A. 

Vè dường cao AH. 

BC a 

Khi đó AH cùng ià đường trung tuyến và BH = HC = —- = “ 

2 2 

Ap dụng định lý Py-ta-go trong tam giác vuông HAB, ta có: 
AB 2 = AH 2 + HB 2 


r> AH 2 = AB 2 HB 2 



25. Tinh diện tích của môt tam giác đểu có cạnh bằng a. 
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§4. DIỆN TÍCH HÌNH THANG 


I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 


1. Công thức diện tích hình thang 
Diện tích hình thang bằng nửa 
tích của tổng hai đáy với chiếu 


s= -^(a + b).h 

2. Công thức tính diện tích hình bình hành 
Diện tích hình binh hành 
bằng tích của một cạnh với 
chiều cao tương ửng của nó. 
s = a.h 



D H 



D H 


II. BÀI TẬP 
A. Bài tập mẫu 

Tính diện tích của một hình thang vuông biết hai đáy có độ dài 2cm 
góc tạo bởi một cạnh bên với đáy lớn có dố đo bằng 45°. 

ổjùU 

Ta có AEBC vuông cân, suy ra: EB = EC A B 

mà EC = DC - DE = 4 - 2 = 2 (cm) p / ị\ 

=> EB = EC = 2 ícm) i 

2 , ' 

Vậy S a bcd = ~ (AB + DC).EB 1 

2 L 


Sabcd = ~(2 + 4).2 = 6 (cm 2 ) 

ểé 

B. Bài tệp căn bản 

26. Tính diện tích mảnh đất hình 
thang ABED theo các độ dài 
đâ cho trên hình bên và biết 
diện tích hình chũ nhật ABCD 


và 4(m, 




là 828m z . 


Ta có: Sabcd = AB.AD = 828 (m 2 ) 

-AD=^ = ^=36(m) 
AB 23 


ổịlẦl 



c E 
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Vậy diện tích hình thang ABED là; 

S a „kd = l (AB + DE).AD = 1 (23 + 31) 36 = 972 (ra 2 ) 
2 2 

Vậy Sahkh = 972 III J 


27. Vi sao hmh chữ nhât ABCD và hình binh hành ABEF (hình dưới) lại có 
curig diên tích? Suy ra cách vẻ một hình chữ nhảt có cung diên tích VỚI mòt 

hình bình hanh cho trước. 

D c F E 



ỔịlÀl 

Vì hình chử nhật ABCD và hình bình hành ABEF có đáy chung là AB 
và có chiều cao bàng nhau. Vậy diện tích của chúng băng nhau. 

Cách vẽ hình chừ nhật có cùng một diện tích với hình bình hành cho 
trước, ta vẽ như sau: 

Trước hết ta vẽ hình bình hành ABEF. Ta kéo dài cạnh EF. Từ A và B 
ta vẽ hai đường thẳng cùng vuông góc với đường thẳng EF nối dài cắt 
nó lần lượt tại c và D, ta có hình chữ nhật ABCD là hình cần dựng. 

28. Xem hình bẽn (IG // FU). Hãy đọc 
tỏn một số hình có cùng diên tích với 
hình bình hành FIGE. 

Cjiảl 

Xét các hình bình hành: FIGE, 

ICỈKE, IGUR và các tam giác IFR, 

GEU ta có: 

Chiểu cao các hình binh hành và các tam giác trên băng nhau ído IG // FƯ) 
- Đáy cua tam giác gấp đôi đáy của các hình bình hành. 

Dựa vào công thức tính diện tích hình bình hành và diện tích hình tam 
gtác ta được: Sfige = SiGRE = Siour = SịFR = Sgeu- 

29. Khi nối trung điểm của hai đáy hỉnh thang, tại sao ta được hai hình thang 



có cliện tích bằng nhau? 


B 


ỔịlẦl 


Xét hai hình thang: AEFD và BEFC ta có: 

- Chúng cùng chiều cao. 

Có các đáy bằng nhau: AE = EB 

DF = FC 

Vậy diện tích cùa chúng bàng nhau: Saefd = SiiKKc 
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G A 


B H 


30. Trên hình bên ta có hình thang ABCD VỚI 
đường trung binh EF và hình chừ nhật 
GHỈK. Hây so sánh điện tích hai hỉnh náy, 
từ đó suy ra một cách chứng minh khác về 
công thức diện tích hỉnh thang. 

D K I c 

Ổịưi 

Cho hình thang ABCD (AB // CD) ta dựng hình chừ nhật GHIK có một 
cạnh bằng đường trung bình của hình thang và có diện tích bàng diện tích 
hình thang (như hình bên). 

Ta dề dàng chứng minh: AAEG = ADEK; ABFH = ACFI 
Suy ra Sabcd = Sohik = EF.GK 

Mà EF = AB * CD nén S A „™ = 1(AB + CD).GK 

2 2 GA B H 

ơ đây ta gặp lại công thức tính diện tích 

hình thang đả học nhưng bàng một 

phương pháp khác, dó là: 

Diện tích hình thang băng tích đường 

trung bình với đường cao của nó. D K \ c 

31. Xem hình vẽ dưới. Háy chĩ ra các hỉnh có củng diện tích (lấy ô vuỏng lảm 
dơn vị diện tích) 



ổịUi 

Các hình 2, 6, 9 có cùng diện tích là 6 (ô vuông) 
Các hình 1, 5, 8 có cùng diện tích là 8 (ô vuông) 
Các hình 3, 7 có cùng diện tích là 9 t (ô vuông) 
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§5. D1ẸN TICH HÌNH THOI 


I. KIẾN THỨC cơ BÁN 

B 

• Còng thức tỉnh diẽn tích hinh thoi 
Diên tích hình thoi bằng 
nứa tích hai đưòng chéo. 

Sabcd = ^AC.BD 

II. BÀI TẬP 

A. Bài tập mẫu 

linh diên tích hình thoi, biết cạnh của nó dài 6,2cm và mởt trong các góc 
của nó có số đo 30°. 



Cho hình thoi ABCD. Từ B kẻ Bh 1 AD. Xét tanì giác vuỏng HBA có 
A = 30" do đó có thè xom AHBA là nứa tam giác dều cạnh AB. 

r> BH = ~ AB = \ .6,2 = 3,1 (cm) 

2 2 

Ta có: 

Sa BI) = - t> AD.BH = ~ .6,2 3,1 = 9,61 ( 

2 » 2 

Mà Sabcd = 2Sabd = 2.9,61 — 19,22 (cro 2 ) 

Váp số: Sahcd = 19,22 (cm 2 ) 

B. Bài tập căn bản 



32. a) Hây vẽ một tứ giác có độ dải hai đường chéo là: 3,6cm, 6cm và hal 
dường chéo dó vuông góc VỚI nhau. Có thể vẽ dược bao nhiêu tứ giác 
như vậy? Háy tính diện tích mỗi tứ giác vửa vẽ. 
b) Hảy tính diẻn tích hình vuông có dộ dài 
đường chéo là d. 

B 


ếỊiềli 

a) Tứ giác ABCD có dộ dài hai 
đường chéo là: 

AO = 6cm; BD = 3,6cm 
và AC 1 BI). 



D 
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Ta vẽ được vỏ số tứ giác thỏa mãn điều kiện trên (băng cách (lời V trí 
của BD trên AC) 

Ta có Sabcd = ” .AC.BD = 1 .6.3,6 = 10,8 (cm 2 ) 

2 2 

Vậy S AB cn = 10,8 cm 2 

b) Hình vuông có hai đường chéo vuông góc với nhau r} s hv = - d 2 . 

2 

Vậy diện tích hình vuông có đường chéo là d là nửa bình phương đídài 
đường chéo đó. 

33. Vẽ hình chữ nhặt có một cạnh bằng đường chéo của môt hình thobho 
trước và có diện tích bằng diện tích của hình thoi đó. Từ đó suy ra cáohinh 
diện tích hỉnh thoi. 


(/Ịiảl 

Giả sử cho hình thoi DECF. 

Vẽ hình chữ nhật có một cạnh là CD, 

cạnh kia bằng IE với IE = ~ . 

2 

Ta dễ dàng nhận thấy rằng: 

Sdecf = Sabcd = CD.IE = — CD.EF 

2 


A E B 



Vậy diện tích hình thoi bằng diện tích hình chữ nhật có một cạnhi 1 độ 
dài một dường chéo và cạnh kia bằng độ dài nửa đường chéo còn lại rủa 
hình thoi. 


34. Cho một hình chữ nhật. Vẽ tứ giác có các đỉnh là trung điểm các cạnh ủa 
hỉnh chữ nhặt. Vỉ sao tú giác nảy là một hình thoi? So sánh diện tíclh Inh 
thoi vả diện tích hỉnh chữ nhật, từ đó suy ra cách tính diện tfch hình thoi. 


CịíẦl 

Ta vè hình chữ nhật ABCD với M, N, p, Q lần lượt là trung điểm DAaB, 
BC và CD, vẽ tứ giác MNPQ. 

Tứ giác MNPQ là hình thoi vì: 

MN = NP = PQ = QM = (tính châ't đường trung bình của tami gic). 

2 

Ta có AIMN = AANM (ch.gn) 

=> Simn = Sanm 
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‘Sg.M ~ * S|Q|)M <4) 

*—< 

rộng í 1), í2), (3), (4) vê theo vé ta dược: Smni*q = 1 S AM ( |, 

2 

Vậy c.iện tích hình thoi MNPQ bàng nứa diện tích hình chư nhật ABCD. 

Ta có Smnpí, = 1 Sabcd = l AB.BC = ’ MP.NQ 
2 2 2 

Vậy ciện tích hình thoi bàng nửa tích hai đường chéo của nỏ. 

35. rinh diên tích hình thoi có cạnh dài 6cm và một trong các góc của nó co số 
clo là 50°. 

(sỊlảl 

(iia si hình thoi ABCD có cạnh Afì = 6cm và A = 60". 

Vẽ (iiứng cao BH. B 

Ta CỔAABD cân tại I) (vì AB = AD) 

Và A = 60° 

Vậy aABD là tam giác đều nên dường cao: M 

AB.a/3 6 slỉ 0 r , 

BH - — - 3 \ 3 (cm) 

2 2 D 

Suy n SsAim= l AD.BH = hô.6. 3/3 = 9/3 (em 2 ) 

2 2 

Mà Sabcd = 2S aA iỉ!) — 2.9. = 18 v3 (cm ) 

Vậy S.XRC 1 ) = 18 \Ỉ3 cnr 

* Cá:h khác: AABD là tam giác đều nén BD = 6cm 
Vì AI là đường cao của tam giác đều ABD nên: 

AI = = 3 >/3 (cm) zr> AC = 2AI = 6 V6 (cm) 

2 

Ta có Saih d = ”AC.BD= ^.6n/g = 18 /3 (cm 2 ) 

2 2 

36. Cho một hình thoi vả một hình vuông có củng chu vi. Hỏi hình nào có diện 
tích lới hơn 9 Vỉ sao? 

ỔịLÀi 

Giả sí ta vẽ hình thoi ABCD có cạnh là a và hình vuông MNPQ củng có 
cạnh â a. Suy ra CV A BCI) = CV MNP Q = 4a. 
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- Ta có Smnpq = a 2 

- Từ đỉnh B của hình thoi ABCD ta vẽ đường cao BH có độ dài BH = h. 

Ta có S a abd = ~~ah :r> Sabcd = 2Sab» = 2. ~ a.h = a.h 
z* & 

Trong AABD ta có đường cao BH ngắn hơn cạnh AB (do đường vuông 
góc nhỏ hơn đường xiên) hay h < a. 

=> a.h < a 2 (nhân hai vế với a > 0) hay Sabcd £ Smnpq 

Vậy diện tích hình vuông lớn hơn hoặc bằng hình thoi khi hai hình có 

chu vi bằng nhau. Dâu "=" xảy ra khi hình thoi trở thành hình vuông. 


§6. DIỆN TÍCH ĐA GIÁC 


I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 



Ta đo các đoạn thẳng: AC, AH, HK, KC, EH, KD và BG. D 
Ta tính diện tích các tam giác: Sabc* Saiik, Sdkc» Shkdr- 
Tính tổng bốn diện tích trên ta được Sabcde* 
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1 50m 


38. Mót con đương cắt một dam 
đất hình chữ nhât, với các dử 
kiện đươc cho trên hình bên. 
Hãy tính diên tích phán con 
đường EBGF (EF // BG) và 
diên tích phẩn còn lại của 
đám đất. 


ÓỊiĂl 

Con đường là một hình bình 
hành EBGF. 


A E B 



50m 


120m 


Ta có: EBGF là hình bình hành có chiều cao BC và đáy là FG. 

;> Ski«;f = BC.FG = 120.50 = 6000 (m 2 ) 

Vậv Stỉiuỉii = 6000 m“. 

ABCD là hình chừ nhật nên: Sabcd = AB.CD = 150.120 = 18000 (nr') 
Diện tích phần trồng trọt của đám đất là: 18000 - 6000 = 12000 (in 2 ). 

39. Thục hiên các phép vẽ và phép do 
cán thiết để tính diện tích một đám 
đất có dạng nho hình bên. trong đó 

AB // CE và dược vẽ với tỉ lệ —. 

5000 

-Hướng ?ần: 

Ta chia đám đất ABCDE thành hình thang ABCE và tam giác ECD. 

Ta vẽ thêm đường cao CH của hình thang ABCE và đường cao I)K của 
AECD. 

Ta do các đoạn thẳng AB, CE, CH, DK 
Ta tính Saiìcd và Skcd 

Cộng hai diện tích trên lại và nhân với 5000 

(Vì bản đồ đươc vẻ với tỉ lệ ) 

■ 5000 




D 


40. Tính diện tích thực 
của một hổ nước có 
sơ đổ là phần gạch 
sọc trên hỉnh vẽ bên 
(cạnh của mỗi ô 
vuông là lem, tỉ lệ 

10000 ) 
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ổịlÀl 

Ta vê hình chữ nhật ABCD chứa hồ bơi (phần gạch sọc) có kích tỉước 
6(cm) và 8(cm). 


Khi đó Sabcd = AB.BC = 8.6 = 48 (cm 2 ) 


Phẩn trắng còn lại trong 
hình chữ nhật ABCD có tổng 
cộng là 12,5 (ô vuông). 

Vậy diện tích của bể bơi là: 

48 - 12,5 = 35,5 (cm 2 ) 

Vì bể bơi được vẽ theo tỉ lệ 

—ị— nên diện tích thực 
10000 

của bể bơi là: 

35,5 X 10000 = 355000 (cm 2 ) 
= 35,5 (m 2 ) 

Đáp sổ: 35,5 m 2 . 



ÔN TẬP CHƯƠNG II 


41 . Cho hỉnh chữ nhật ABCD. Gọi H, I, 

E, K lần lượt là các trung điểm của 
BC. HC, DC, EC (hình bên). Tính: 

a) Diện tích tam giác DBE. 

b) Diện tích tứ giác EHIK. 

ỔỊIẰI 

a) Diện tích tam giác DBE. 


A B 



Ta CÓ: Sdbe = Sdbc - Scbe 

* Tam giác DBC vuông ở c có hai cạnh góc vuông là: 


* 


DC = 12 (cm); BC = 6,8 (cm> 

Do dó" Sdbc = ^DC.BC = - .12.6,8 = 40,8 (cm 2 ) 

2 2 

Tam giác CBE vuông tại c có hai cạnh góc vuông là: 
nc 

EC = = 6(cm); BC = 6,8 (cm) 

2 


Do đó Scbe = 4 EC.BC = ỉ.6.6,8 = 20,4 (cm 2 ) 

2 2 

Vậy Sdbe - Sdbc *■ Scbe = 40,8 - 20,4 = 20,4 (cm ) 
b) Diện tích tứ giác EHIK: 

Ta có: Sehik = Sche - S C K! 

* Sche = ị CH.CE = ị —. ^ = 10,2 (cm 2 ) 

2 2 2 2 
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1 


S.-KI = : CK.CI = 

9 


1 6,8 12 


= 2,55 lciin 

2 4 4 

Váy S|,HiK = 10,2 - 2,55 = 7,65 (cm 2 ) 

42. Trên hinh vẽ bên (AC // BF), hãy tim 
tam giác co diên tích bằng diên tích 
của tứ giác ABCD. 

ổjlải 



Ta có thê nêu bài toán cụ thế như sau: Cho tứ giác ABCD vẽ đường chéo 
AC Từ B vẽ BF // AC (F nằm trên dường thẳng DC). Nối AF. 

Ta tìm được AADF có diện tích bàng diện tích tứ giác ABCD. 

* Chứng minh: Thật vậy, vì AC // BF nên khoang cách từ B và F đến AC 
la bàng nhau, hơn nữa hai tam giác ABC và AFC có cùng cạnh AC. Do dó 
S.AIIC = Safo Ta có: Saboh - Sam; + S A B<: = Sadc + Sakc = Sadf 
Vậy ta tìm được AADF có diện tích băng diện tích tứ giác ABCD (đpcrn). 

43 . Cho hình vuông ABCD có tàm dối 
xứng o, cạnh a. Một góc vuông 
xOy có tia Ox cắt canh AB tại E, 
tia Oy cắt cạnh BC tại F (hình 
bên). Tính diện tích tứ giác OEBF. 

/X 

Vẽ hai dường chéo AC và BD của hình vuông ABCD cắt nhau tại o. Chúng 
chia hình vuông ABCD ra bốn tam giác vuông băng nhau, suy ra diện tích 
4 tam giác đó cũng bàng nhau. 


D 



Vậy Saob = -Sabcd - “3 2 (1) 

4 4 


- Xét hai tam giác AOE và BOF, ta có: 

OAE = OBF (do AOAB = AOBC) 


và 


OA = OB (tính chất đường chéo hình vuông) 


AOE + EOB = 90° 
FÕB + ỂOB = 90° 


=* AOE = FOB 


D c 



Vậy aAOE = ABOF (g-c-g) => Saoe = Sbof (2) 

- Ta có: Saoe + S E 0 B = Seob + Sbof (cộng 2 vế của (2) với Seob) 
hay Saob = S()EBF (3) 

- Từ (1) và (3) ta có: Sorbf = “Sabcd = —a 2 

4 4 

44 . Gọi o là điểm nằm trong hình bình hành ABCD. Chứng minh rằng tổng 
diện tích của haỉ tam giác ABO và CDO bằng tổng diện tích của hai tam 
giác BCO vá DAO. 
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ổịLảl 

Qua o vẽ IK vuông góc với AB và DC (I c AB, K < DC). 

Ta có: Sabu + Scuo = ~ AB.OI + ịcD.OK = * AB.OI + A-AB.OK 

2 2 2 2 

= ỈAB(OI + OK) = - AB.IK = ỈSabcd (1) 

2 2 2 

Ta có: Sahcd = Sabo + Scdo + Sbco + Sdao a I 

=> Sbco + S|)A0 = Sabcd ~ (Sabo + Scdo) 


= Sabcd - — Sabcd = - Sabcd (2) 

Ẩmi z 


Từ (1) và (2) ta có: 



D H K 


Sabo + Scno = Sbco + S|)A 0 = ~-Sabc:i> (đpcm). 

ù 

45 . Hai cạnh của một hình bình hành có độ dái là 6cm và 4cm. Một trong các 

đường cao có độ dài là 5cm. Tính độ dài đường cao kia. 

- , A 6 B 

ổỊiái -- 7 

Ta có diện tích hình bình hành ABCD là: / 

Sabci) = AB.AH = BC.AK hay 6.AH = 4.AK y /K 

Vì một đường cao có độ dài 5cm, thì đó phải là AK [_ _ 3 _ J 

và AK < AB (5 < 6), không thể là AH vì AH < 4 . D H c 

Vậy 6AH = 4AK = 4.5 = 20 => AH = --- = — (cm). Vậy AH = 4 ° cm. 

6 3 3 

46 . Cho tam giác ABC. Gọi M, N là các trung điểm tương ứng của AC, BC. Chủng 

3 

minh rằng diện tích hình thang ABNM bằng ~ diện tích của tam giác ABC. 

4 

ếỊult 

Vẽ hai trung tuyến AN và BM của AABC. Ta có: 

Sabm = Sbmc = — Sabc (1) (vì đó đáy bằng nhau và cùng chiều cao). 

2 


Sbmn = Smnc = “Sabc (2) (vì có đáy bằng nhau và cùng chiểu cao í 
4 

Cộng (1) và (2) vế theo vế, ta có: A 

Sabm + Sbmn = — Sabc + “ Sabo / \ \ 

hay Sabnm = ( “ + — )-Sabc / 

Vậy Sabnm= “Sabc (dpcm). ,r —"tr—^ 

4 D ỈN 
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47. Vẽ ba đường trurig tuyến của một tam giác 
(Mình bên) Chứng minh sáu tam giác: 1,2, 3, 

4. 5, 6 co diên tích bằng nhau. 

CrỊiắi 

Theo hmh vẻ ta gọi tên sáu tam giác là 
12, 3, 4, f> và 6. 

Vi (lương trung tuyến cua tam giác chia cạnh đáy ra làm hai phần bàng 
nhau nên ta có: s, = S 2 (vì có đáy bàng nhau và cùng chiều cao) (1) 

S;i = Sị (vi có dáy bằng nhau và cùng chiều cao) (2) 

Sf, = s tì (vì có đáy bàng nhau và cùng chiều cao) (3) 

Ta CÒI 1 có: Sj + Sv + s.ị = S,J + s 5 + (vì chúng bằng ~S A H<) (4) 

2 

Thay (1), (2) và Í3) vào (4) ta suy ra: Si = S H (5) 

Ta cũng có: S| + Sv + Sn = S;j + S 4 + S;» = ( -Sabc) (6) 

2 



Thay {1 ), (2), (3) vào (6) ta suy ra được: s 2 = S; t (7) 

Kết. hợp (I), (2), (3), (6) và (7) ta suy ra được: 

S| = s 2 = S;ị = s,ị = Sr, = s 6 íđpcm) 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG II 


1. Chọn câu trả lời đúng. 

(A) Hình thoi có bõn cạnh bàng nhau gọi là đa thức đều. 

iB) Iỉình binh hành có hai cạnh bên bằng nhau gọi là đa giác đều. 

(C) Hình thoi cỏ bốn góc bàng nhau gọi là đa giác đều. 

(D) Hình chứ nhật cỏ bốn góc bằng nhau gọi là đa giác đều. 

2. Chọn câu trú lời đứng. Tông số đo các góc cúa hình đa giác bằng 1260”. 
Sô cạnh cua đa giác đó là : 

(A) 7 cạnh (B) 8 cạnh (C) 9 cạnh (D) 10 cạnh. 

3. Chọn câu trả lời đúng. Hình chữ nhật có chiều dài là a, chiều rộng là b. 
Nêu chiểu dài tâng 4 lần, chiều rộng giảm 2 lần thì diện tích hình chữ 
nhật là : 

(A)| Tăng 4 lần (B) Giảm 2 lần (C) Tăng 2 lần (D) Giảm 4 lần. 

4. Chọn câu trả lời đúng. Cho tam giác ABC cân tại A, có AB = AC = 15cm; 
BC = 18 em. Diện tích tam giác đó là : 

(Ai) 66 em 2 (B) 135 em 2 (C) 180 em 2 (D) 108 em 2 . 

5. Chọn câu trả lời đúng. Cho hình thang có đáy lớn là 10 em, chiểu cao 8 
em và diện tích 72 em 2 . Độ dài đáy nhỏ là : 

(A ) 9 em (B) 8 em (C) 7,2 em (D) 7 em. 
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6 . 


7. 


8 . 


Chọn câu trả lời đúng. Cho hình thoi ABDC có cạnh bằng 8 đm. 
ABD = 30". Diện tích hình thoi đó là : 

(A) 23 dm 2 <B> 16 dm 2 (C) 32 dm 2 (D) 64 dm\ 

Chọn cáu trả lời đúng. Cho hình thoi MNPQ có MP =12 đm, diện tích 
bằng 96 dm 2 . Độ dài cạnh hình thoi đó là : 

(A) 10 dm (B) 16 dm (C) 8 dm (D) 18 dm. 


Tìm câu trả lời sai. Cho hình bên : 

(A) Sabcfg = Sabg + Scfg 

(B) ScDEFO = SabC. + ScDEF 

(C) ScFG = ScDEPG “ ScdEF 

(D) Sabcdf.fg = Sabg + Scfg + Scdef* 



ĐÁP ÁN CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG II 


1. Chọn câu c. 

2. Áp dụng công thức : (n - 2)180° = 1260° => n = 9. Chọn câu c. 

3. Diện tích hình chữ nhật ban đầu : a.b (a : chiếu dài, b : chiều rộng). 


Sau khi chiều dài tăng 4 lần, chiều rộng giảm 2 lần: 4.a.b. ~ = 2.a.b 



Vặy diện tích hình chữ nhát tăng 2 lần. Chọn câu c. 

4 S abc =^AH.BC 

= -Vab 2 -bh 2 .bc = 1 
2 2 

Vậy Sabc =108cm 2 . 

Chọn câu D. ~ I8cm 

(a + b)h „ „ 

5. s htnh thang = • Ch( ? n CÈU B - 



6 . Chọn câu A. 

7. Smnpq = 1 MP.NO => NQ = 2 '^jP - = 16 

=> Cạnh của MNPQ = 'lẽ 2 + 6 2 = Vĩõõ = 10. Chọn câu A. 

A E B 

8- ScDEFG = ScFG + ScDfcF 

Chọn câu B. 
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